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|. Introducao

O presente documento corresponde ao relatério da 12 fase do Plano de monitorizagdo e gestdo de
espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva, adjudicado a NEMUS - Gestdo e Requalificagao

Ambiental, Lda. pela EDIA - Empresa de Desenvolvimento e Infraestruturas do Alqueva, S.A..

A referida prestacdo de servicos esta integrada no ambito do Projeto LIFE 10/NAT/ES/000582 “Lucha
contra las Especies Invasoras en las Cuencas Hidrogréaficas del Tajo y del Guadiana en la Peninsula Ibérica”
(INVASEP) Agdo A.6 Acciones de monitorizacion y evaluacion de las especies invasoras en el drea de

Alqueva (Alentejo_Portugal).

Este relatorio corresponde a caracterizagao, tendéncias de evolugdo, avaliacao de impactes e técnicas de

monitoriza¢ao e dete¢do, sendo desenvolvidos os seguintes aspetos:

. no capitulo 2 efetua-se um breve enquadramento do trabalho proposto, através da
indicacdo do seu ambito e objetivos;

. no capitulo 3 identifica-se a area de estudo;

. no capitulo 4 efetua-se o enquadramento legal relativamente a tematica das espécies
invasoras;

. no capitulo 5 apresenta-se a carateriza¢do biofisica, através da abordagem dos aspetos
enquadradores do territério: clima, geologia, solos, paisagem, ecologia e panorama

socioecondémico;

. no capitulo 6 sdo abordadas as espécies potencialmente invasoras no EFMA;
. no capitulo 7 analisam-se as tendéncias de dispersdao e disseminacdao das espécies

invasoras na area de estudo;

. no capitulo 8 apresenta-se a avaliagao dos impactes decorrentes da presenca de
espécies invasoras;

. no capitulo 9 sdao apresentadas as técnicas para monitorizar a dispersao de espécies

invasoras.
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No quadro seguinte apresenta-se a composicdo da Equipa Técnica afeta ao desenvolvimento deste

trabalho.

Técnico

Funcido

Pedro Bettencourt

Geologo; Especialista em Geologia Marinha

Coordenador geral

Sara de Sousa

Bidloga

Coordenadora adjunta

Angela Canas

Engenheira do Ambiente; Mestre em
Engenharia e Gestao de Tecnologia e

Doutorada em Engenharia do Ambiente

Claudia Fulgéncio

Engenheira do Ambiente; Gestora da
Qualidade

Elisabete Teixeira

Arquiteta Paisagista, Pés-graduada em
Territorio, Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel

Gisela Sousa

Bidloga

Gonc¢alo Dumas

Técnico de SIG

Jodo Fernandes

Engenheiro do Ambiente

Jualia Mendes

Arquiteta Paisagista

Maria Grade

Engenheira do Ambiente, Mestre em Sistemas

de Informagao Geogrifica

Pedro Afonso

Fernandes

Economista; Mestre em Planeamento Regional
e Urbano e em Economia; Doutorando em

Urbanismo

Sénia Alcobia

Gedloga
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2. Ambito e objetivos

O Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA), localizado no Alentejo, na linha de fronteira com
Espanha, é um sistema aberto que recebe dgua de duas bacias hidrograficas: Guadiana (a maior parte) e
Sado, sendo constituido por infraestruturas de armazenamento (albufeiras e reservatérios) e sistemas de

transporte (essencialmente canais e condutas).

A éarea de influéncia do EFMA é muito extensa, estando a totalidade do sistema sujeita a numerosas
pressoes ambientais de diversas origens, que tém que ser monitorizadas e acompanhadas para se garantir
a durabilidade e sustentabilidade de toda a rede. E nesse ambito que surge a necessidade de se proceder
a elaboragdo de um Plano de monitorizacao e gestao de espécies invasoras na area de influéncia de
Alqueva, ja que a presenca de espécies exdticas com potencial invasor (em particular as aquaticas)

constitui uma das principais ameacas ao transporte e armazenamento de agua.

Deste modo, o objetivo do presente trabalho é a elabora¢ao de um plano de monitoriza¢ao e gestao das

espécies invasoras na area de influéncia das albufeiras de Alqueva, Pedrégdo, Alamos e Loureiro, incluidas

no EFMA.

Neste sentido, o trabalho desenvolve-se em duas fases:

. 12 Fase — Caracterizagdo, tendéncias de evolugdo, avaliagdo de impactes e técnicas de
monitorizagao e detec¢ao;
. 22 Fase — Elaboragdo do Plano de monitoriza¢do e gestdo de espécies invasoras na area

de influéncia de Alqueva.
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Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco.
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3. Area de estudo

A area de estudo para a elabora¢do do presente trabalho corresponde a area de influéncia das albufeiras
de Alqueva, Pedrégao, Alamos e Loureiro, incluidas no Empreendimento de Fins Miiltiplos de Alqueva

(EFMA).

O EFMA desenvolve-se a partir da barragem de Alqueva, implantada no rio Guadiana, imediatamente a
jusante da confluéncia do rio Degebe e a montante da confluéncia do rio Ardila, abrangendo 20 concelhos

do Alentejo.

O EFMA é constituido por diversas infraestruturas, das quais se destacam as seguintes:

. Barragem de Alqueva e respetiva albufeira;

. Central Hidroelétrica de Alqueva;

. Barragem de Pedrégao e respetiva albufeira;

. Central Mini Hidrica de Pedrégao;

° Sistema Global de Rega;

. Estacdo Elevatéria dos Alamos;

. Outras infraestruturas, incluindo 6 minihidricas.

No Desenho 1 (Anexo Il) apresenta-se a area de estudo, inserida na area de influéncia do EFMA, incluindo

as areas das albufeiras, reservat6rios e canais existentes na bacia hidrogréafica do Guadiana.

A albufeira de Alqueva ocupa uma area de 250 km® e estende-se ao longo de 83 km, abrangendo os
concelhos de Moura, Portel, Mourdo, Reguengos de Monsaraz e Alandroal. A capacidade total de
armazenamento da albufeira, cujas margens perfazem 1.160 km, é de 4.150 milhdes de m* (cota 152) sendo

de 3.150 milhdes de m? o seu volume utilizavel em exploragao normal (cota 130).

A albufeira de Pedrégado, a jusante da barragem de Alqueva, ocupa uma area de 11 km® e estende-se ao
longo de 23 km, abrangendo as suas margens 118 km. A capacidade total de armazenamento da albufeira

é de 106 hm? sendo de 54 hm? a sua capacidade (til.

A agua transferida para a bacia hidrogréfica do Sado tem a sua origem na albufeira de Alqueva, sendo
captada na sub-bacia do Rio Degebe, através da Estagdo Elevatéria dos Alamos. Daf a 4gua é encaminhada
para as albufeiras dos Alamos (conjunto de 2 albufeiras formadas por 3 barragens: Alamos I, Il e IIl) e

posteriormente para a albufeira do Loureiro.

A albufeira do Loureiro, situada na ribeira com o0 mesmo nome, constitui o dltimo reservatério na bacia do

Guadiana, e simultaneamente um reservatério intermediario no subsistema de rega do Alqueva, onde este
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subsistema se divide no Bloco do Alto Alentejo (através de um canal para norte, que a liga a albufeira de

Monte Novo) e no Bloco do Baixo Alentejo (sendo a agua transportada para sul através da ligacdo

Loureiro-Alvito, para a albufeira do Alvito, ja na bacia hidrografica do Sado).

Assim, a albufeira do Alvito, que corresponde ao grande centro distribuidor do Bloco do Baixo Alentejo,
bem como todas as albufeiras que integram o subsistema Alqueva a jusante desta e localizadas na bacia

hidrogréfica do Sado, armazenam agua de mistura das duas bacias.

Finalmente, refere-se que o sistema global de rega do EFMA (constituido por 3 sub-sistemas: Ardila,
Alqueva e Pedrégdo) abrange uma area de 119 mil ha, com uma rede primaria de 380 km e uma rede

secundaria de 1.577 km, incluindo 45 barragens de regularizacdo e 52 estac¢des elevatérias.

A area de estudo definida resulta essencialmente da identificacdo de pontos-chave no que se refere a

potencial entrada e expansdo de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva, considerando a

extensdo desta area de influéncia.
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4. Enquadramento legal

4.1. Contextualizacao

A introducdo de espécies exdticas nos ecossistemas levanta numerosas questdes, particularmente
prementes quando se tratam de espécies que adquirem, em determinado momento, capacidade real ou
potencial de ocupar os nichos e utilizar os recursos disponiveis para as espécies autoctones. No entanto,
sdo inlmeras as espécies exbticas existentes em Portugal com valor econémico; a batata e o milho sao

dois exemplos histéricos reconhecidos, o eucalipto & um exemplo mais recente.

Estas questdes, largamente debatidas a nivel nacional na década de 9o, levaram a publicacdo, em 1999,
de um documento legal que regula a introdug¢do na natureza de espécies nao indigenas da flora e da
fauna: o Decreto-Lei n2565/99, de 21 de dezembro. Este documento constitui um marco juridico precursor
na Unido Europeia, tendo inclusivamente antecedido a ado¢ao, em 2002, por parte da Convenc¢ao das
Nac¢des Unidas sobre a Diversidade Bioldgica (CDB) de um conjunto de normas orientadoras relativas a
esta matéria. Oito anos mais tarde, em 2009, a Unido Europeia publicou uma Comunicacao da Comissao

sobre este tema, relativo a definicdo e adocao de mecanismos de abordagem destas questoes.

Atualmente, o principal documento legal relativo a introducdo de espécies invasoras na natureza encontra-

se em revisao, e existe uma versao de trabalho, em fase de analise por especialistas de diversas areas.

Seguidamente aborda-se a legislacdo relativa a espécies invasoras, europeia e nacional. Uma vez que a
principal origem de agua do EFMA, a albufeira de Algueva, se localiza no rio Guadiana e que a bacia
hidrografica desde rio é abrangida por territério sob administracdo espanhola, analisa-se também a

legislacdo existente nesse pais.

4.2. Legislacao e instrumentos de nivel comunitario

A questdo da introducdo de espécies exdticas invasoras € uma preocupacao a nivel internacional, que tem
sido também vertida em alguns instrumentos no ambito da politica comunitaria. No Quadro 1 apresentam-

se os principais documentos que referenciam e dao orientacoes relativamente a esta questao.
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Quadro 1. Instrumentos de politica comunitaria relativos a introducao de espécies exéticas invasoras

Diploma/comunicacao Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

Diretiva 79/409/CEE do | Diretivas “Protecdo da Natureza’: Aves e Habitats
Conselho, de 2 de abril

(Aves) Proibem a introdugao no meio natural de espécies que possam ameagar as espécies
ves

autoctones.
e Diretiva 92/43/CEE do
. O artigo |1.° da atual Diretiva Aves determina que os Estados-Membros velam por
Conselho de 21 de maio

. que a introdugdo eventual de espécies de aves que niao vivem naturalmente no
(Habitats)

estado selvagem no territorio europeu dos Estados-Membros ndo venha a causar
(alteradas e transpostas por | danos a flora e a fauna locais.

diversos documentos legais
No artigo 22.°, alinea a, a Diretiva Habitats define que os Estados-membros
subsequentes)
assegurarao que a introdugao intencional no meio natural de uma espécie nao
indigena do seu territério sera regulamentada de maneira a ndo ocasionar qualquer
prejuizo aos habitats naturais na sua area de reparti¢ao natural nem a fauna e a flora
selvagens indigenas e, se o julgarem necessario, proibirao tal introdugio; os

resultados dos estudos de avaliagio efetuados serdo comunicados ao comité para

informagio.

Alteracées mais relevantes: Diretiva Habitats: Diretiva n.” 97/62/CE de 8 de
novembro; Regulamento (CE) n° 1882/2003 de 31 de outubro; Diretiva n.° 2006/105/CE
de 20 de dezembro; Decreto-Lei n.° 226/97, de 27 de agosto; Decreto-Lei n.° 140/99, de
24 de abril; Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro; DecisGo da Comissdo
n.° 2004/813/CE de 7 dezembro e Decisdo da Comissdo n.° 2006/613/CE, de 19 julho. /
Diretiva Aves: Diretiva n.° 91/244/CEE, de é de margo; Diretiva n.° 94/24/CE, de 8 de
junho; Diretiva n.° 97/49/CE, de 29 de junho. Diretiva n.° 2009/147/CE do Parlamento

Europeu e do Conselho, de 30 de novembro.

Transposicées mais relevantes: Decreto-Lei n.° 226/97, de 27 de agosto; Decreto-Lei
n.° 140/99, de 24 de abril; Decreto-Lei n° 384-B/99, de 23 de setembro; Decreto-Lei n.°
4912005, de 24 de fevereiro.
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Diploma/comunicacio

Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

Decreto n.° 50/80, de 23
de julho (ratificacdo da

Convencio CITES)

Regulamento 338/97 do
Conselho, de 9 de
dezembro (alterado por
diversos regulamentos
produzidos entre 1997 e
2012)

Relativo a protecdo de espécies da fauna e da flora selvagens através do

controlo do seu comércio

No anexo B do regulamento 338/97 sio incluidas, entre outras, espécies para as
quais se tenha comprovado que a introdugdo de espécimes vivos no meio natural da
Comunidade constitui uma ameaga ecoldgica para espécies da fauna e flora selvagens

indigenas da Comunidade.

A introducdo na Comunidade de espécimes das espécies incluidas no anexo B do
regulamento dependera do cumprimento das verificagbes necessarias e da
apresentagao prévia, na estincia aduaneira de entrada na Comunidade, de uma
licenga de importagao emitida por uma autoridade administrativa do Estado-membro

de destino.

A emissdo da licenga de importagio s6 pode fazer-se quando, para além de outras

questoes:

A autoridade cientifica competente, apos analise dos dados disponiveis e tendo
em conta todo e qualquer parecer do Grupo de anilise cientifica, considerar que
ndo ha indicagdo de que a introdugao na Comunidade nao vira prejudicar o
estado de conservagio da espécie ou a extensdo do territério ocupada pela
respetiva populagio, tendo em conta o nivel atual ou previsto do comércio. Este
parecer manter-se-a valido para as importagdes posteriores, enquanto os

elementos acima referidos nao se alterarem substancialmente.

Transposicoes mais relevantes: Decreto-Lei n.° 21 1/2009, de 3 de setembro (Assegura

o

a execugdo da Convengdo CITES, do Regulamento CE n.° 338/97 e do Regulamento CE n.
865/2006, da Comissdo, de 4 de maio, revogando o Decreto-Lei n.° |1 14/90, de 5 de abril).

Portaria n.° 1226/2009,
de 12 de outubro

Aprova a lista de espécies de cujos espécimes vivos, bem como dos

hibridos deles resultantes, é proibida a detencao

Apresenta a lista de espécies animais cuja deten¢io é proibida ou estd sujeita a

determinadas condigoes e autorizagoes.
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Diploma/comunicag¢ao Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

Diretiva 2000/60/CE do | Estabelece um quadro de acdo comunitaria no dominio da politica da
Parlamento Europeu e | agua
do Conselho de 23 de

b Exige que os Estados-Membros alcancem o bom estado ecoldgico nas aguas visadas.
outubro

Para a classificagdo do estado ecolégico (definigdes normativas das classificagoes do
estado ecoldgico) sdo considerados fatores relacionados com modificagdes ou grau
de perturbacio relativamente ao que se verifica em condig¢des niao perturbadas para:
comunidades especificas em geral; elementos de qualidade biolégica dos rios e lagos:
fitoplancton, macrdfitos e fitobentos, invertebrados bentdnicos, fauna piscicola; e
elementos de qualidade bioldgica das massas de agua artificiais ou fortemente

modificadas.

Regulamento 708/2007 | Relativo a utilizacdo na aquicultura de espécies exéticas e de espécies
do Conselho, de |1 de ausentes localmente
junho (alterado pelo

O regulamento estabelece um quadro que rege as praticas aquicolas relacionadas
Regulamento 304/201 | do

com espécies exoticas e espécies ausentes localmente, a fim de avaliar e minimizar o

Parlamento Europeu e do
possivel impacto de tais espécies e de outras espécies nao alvo associadas nos
Conselho, de 9 de marg¢o)
habitats aquaticos e de contribuir, assim, para o desenvolvimento sustentavel do

setor.

Neste ambito, é definido que os Estados-Membros asseguram a adogdo de todas as
medidas adequadas para evitar efeitos adversos para a biodiversidade, especialmente
para espécies, habitats e fungSes do ecossistema que possam previsivelmente
resultar da introdugdo ou translocagdo de organismos aquaticos e espécies n3o alvo

na aquicultura e da disseminagdo dessas espécies no meio selvagem.

Este diploma define como devem ser atribuidas as licengas, as condigbes aplicaveis a
introducdo apos emissao de uma licenga, as condigoes aplicaveis as translocagoes

apos emissdo de uma licenga, e a forma como deve ser efetuado o registo.
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Diretiva n.° 2000/29/CE,
do Conselho, de 8 de
maio (alteradas e
transpostas por diversos
documentos legais

subsequentes)

Relativa as medidas de protecdo fitossanitaria destinadas a evitar a
introducdo e dispersio de organismos prejudiciais aos vegetais e

produtos vegetais na Comunidade

Constitui parte substancial do regime fitossanitario comunitario, conjuntamente com

outras Diretivas.

Estabelece novas regras para os procedimentos e formalidades fitossanitarios que
devem ser cumpridos antes do desalfandegamento dos vegetais e produtos vegetais
importados na Comunidade, atualiza a lista de organismos de quarentena e as
exigéncias fitossanitarias para a producdo e importagio de material de natureza
florestal, nomeadamente madeiras e vegetais destinados a plantagdo, estabelece as
condigoes para a realizagdo, nos locais de destino, dos controlos de identidade e
fitossanitarios aos vegetais e produtos vegetais importados e concretiza as
condi¢oes de produgio, circulagio e importagio de vegetais, produtos vegetais e

outros objetos.

Transposicoes mais relevantes: Decreto-Lei n.° 154/2005 que atualiza o regime
fitossanitdrio que cria e define as medidas de protecdo fitossanitaria destinadas a evitar a
introdugdo e dispersdo no territério nacional e comunitdrio, incluindo nas zonas protegidas,
de organismos prejudiciais aos vegetais e produtos vegetais qualquer que seja a sua origem
ou proveniéncia, transpondo para a ordem juridica interna as Diretivas n.os 2002/89/CE,
do Conselho, de 28 de novembro, 2004/102/CE, da Comissdo, de 5 de Outubro,
2004/103/CE, da Comissdo, de 7 de outubro, 2004/105/CE, da Comissédo, de |5 de
outubro, 2005/15/CE, do Conselho, de 28 de fevereiro, 2005/16/CE, da Comissdo, de 2 de
margo, 2005/17/CE, da Comissdo, de 2 de margo, e 2005/18/CE, da Comissdo, de 2 de

margo.

Diretiva 2008/56/CE do
Parlamento Europeu do
Conselho, de 17 de

junho

Estabelece um quadro de acdo comunitaria no dominio da politica para o

meio marinho (Diretiva-Quadro «Estratégia Marinha»)

No ambito dos descritores qualitativos para a definicdo do bom estado ambiental

(anexo 1), define, entre outros, os seguintes:

A biodiversidade é mantida. A qualidade e a ocorréncia de habitats e a
distribuicido e abundancia das espécies sio conformes com as condigSes
fisiograficas, geograficas e climaticas prevalecentes;

e As espécies nao indigenas introduzidas pelas atividades humanas situam-se a

niveis que nao alteram negativamente os ecossistemas.
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COM (2008) 789, de 3 Comunicacdo da Comissao ao Conselho, ao Parlamento Europeu, ao
de dezembro Comité Econémico e Social Europeu e ao Comité das Regides - Por uma

Estratégia da UE em Matéria de Espécies Invasoras
A Comunicagio trata a questdo das espécies invasoras abordando:

e Conceitos;

e A necessidade premente de agdo ao nivel da UE;

e As espécies invasoras na Europa e o seu impacte;

e A questao da introdugio, estabelecimento e disseminagao;
e As estratégias de combate as espécies invasivas;

e As opgoes politicas;

e As questoes horizontais.

No ambito desta Comunicagdo sido emitidas as conclusGes que se transcrevem

seguidamente:

Para deter a perda de biodiversidade na UE é necessaria uma abordagem abrangente
da problematica das espécies invasivas. O impacto ecolégico, econémico e social
destas na UE ¢ significativo, exigindo uma agdo coordenada. Atualmente, a
Comunidade nio tem meios para o combate eficaz as espécies invasoras; além disso,
as zonas de elevada biodiversidade, como os territérios ultramarinos, nao sao alvo
da atengdo adequada. A legislagio comunitaria existente, que abrange parcialmente
varios aspetos das espécies invasivas, dificulta a aplicagio coordenada. A coeréncia
de politicas entre a maioria dos Estados-Membros é reduzida ou inexistente. Os
cenarios cientificos apontam para um forte aumento das invasdes biologicas. A

situagdo é, pois, passivel de se degradar.

A comunicagido descreve a natureza da ameaga constituida pelas espécies invasivas,
bem como as abordagens possiveis para a resolugio do problema. As reagdes do
Conselho, das restantes instituicbes comunitarias e das partes interessadas serao
tidas em conta pela Comissio ao finalizar a proposta para uma Estratégia da UE que
prevé apresentar em 2010, com o objetivo de reduzir substancialmente o impacto
das espécies invasivas na biodiversidade da Europa. Entretanto, a Comissiao
examinara a possibilidade de estabelecer um sistema de alerta precoce e informagao
baseado num inventario atualizado regularmente, em conjunto com a adogio de

mecanismos eficazes de resposta, que considera um importante passo em frente.
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Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

COM (2011) 244, de 3

de maio

Comunicagcdo da Comissao ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao
Comité Econémico e Social europeu e ao Comité das Regides, sobre a

Estratégia de Biodiversidade para 2020

A estratégia destina-se a inverter a perda de biodiversidade e a acelerar a transigao
da UE para uma economia ecoldgica e eficiente em termos de utilizagao de recursos.
A Estratégia de Biodiversidade para 2020 inclui seis metas que se apoiam
mutuamente e sdo interdependentes e que respondem a finalidade do objetivo
central para 2020. Estas contribuirdo para travar a perda de biodiversidade e a
degradagio dos servigos ecossistémicos, procurando cada uma delas abordar uma

questdo especifica. Uma das metas, destina-se a combater as espécies exoticas

invasoras (meta 5):

Até 2020, as espécies exéticas invasoras e as suas vias de introdugdo serdo identificadas e
classificadas por ordem de prioridade, as espécies prioritdrias serdo controladas ou
erradicadas e as vias de introdugdo geridas de forma a impedir a introdugdo e o

estabelecimento de novas dessas espécies.
Para concretizar os objetivos anteriores sdo definidas duas agGes:

e Acdo |5: Reforgar os regimes da UE em matéria de satide animal e fitossanidade -
A Comissdo integrara as questoes da biodiversidade nos regimes de saude
animal e fitossanidade até 2012.

Acdo 16: Criar um instrumento especifico sobre espécies exdticas invasoras - A

Comissao colmatara as lacunas nas politicas em matéria de luta contra as

espécies exoticas invasoras, mediante a elaboragao de um instrumento legislativo

especifico até 2012.

COM (2013) 620, de 9

de setembro

Proposta de regulamento do Parlamento Europeu e do Conselho relativo
a prevencdo e gestdo da introducdo e propagacido de espécies exoticas

invasoras

A proposta tem como objetivo resolver problemas relacionados com invasoras
através da criagdo de um quadro de agdo para prevenir, minimizar e reduzir os
efeitos negativos das espécies exodticas invasoras na biodiversidade e nos servigos
ecossistémicos, bem com reduzir o seu impacto social e econémico. Tal sera
conseguido através de medidas que assegurem uma agao coordenada, com
concentragdo de recursos nas espécies prioritarias e no refor¢o das medidas
preventivas, em conformidade com a abordagem da Convengio sobre a Diversidade

Biolégica e os regimes fitossanitario e de saude humana da Unido. Na pratica, a
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proposta procura atingir estes objetivos através de medidas que incidam na
introducio intencional de espécies exdticas invasoras na Unido e sua libertagao
intencional no ambiente, na introdugido ndo intencional e libertagio de espécies
exdticas invasoras, na necessidade de criar um sistema de alerta precoce e de
resposta rapida e na necessidade de gerir as espécies exdticas invasoras propagadas

na Uniao.
A proposta apresenta medidas baseadas nos seguintes principios orientadores:

e Definicao de prioridades;
e Reorientagao para a prevengao;
e Aproveitamento dos sistemas em vigor;

e Abordagem gradual e faseada.
Na proposta de regulamento sio definidos os seguintes aspetos:

e Lista de espécies exoticas invasoras que suscitam preocupac¢iao na Unido —

com um maximo de 50 espécies, a ser adotada e atualizada pela Comissdo,
através de atos de execugdo com base em critérios indicados na proposta de
regulamento. Neste contexto, os Estados-Membros devem apresentar a
Comissao pedidos para inclusdo de espécies exoticas invasoras.
e Avaliagio de risco e atos delegados — A Comissao e os Estados-Membros
devem, se pertinente, realizar a avaliagdo de risco que demonstre que a agao
relativamente a uma espécie é necessaria para prevenir o seu
estabelecimento e propagacao.
e Prevencio, através de:
= Proibicdo de espécies invasoras que suscitam preocupagdo na Unido,
constantes na lista de espécies invasoras;

= Definicdo da necessidade de criagdo pelos Estados-Membros de sistema
de autorizagbes que permita as entidades autorizadas efetuar trabalhos
de investigagao ou de conservagao ex-situ;

= Possibilidade de implementagao pelos Estados-Membros de medidas de
emergéncia relativas a presenga ou ao perigo eminente de introdugido no
seu territorio de uma espécie que nio esteja incluida na lista de espécies
invasoras;

= Restrigoes a libertagdo intencional de espécies exoticas invasoras que
suscitam preocupagao nos Estados-Membros;

= Planos de agdo relativos as vias de introdugdo de espécies exoticas

invasoras — os Estados-Membros devem: no periodo maximo de 18

meses, fazer uma andlise das vias de introdugdo e propagagio nio
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Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

intencionais no seu territério e identificar as vias que exigem agio
prioritaria; no periodo de 3 anos, criar e aplicar um plano de agdo para
controlar as vias prioritarias anteriormente identificadas.

Detecio precoce e erradicagio rapida, através de:

= Sistema de vigilancia, a criar pelos Estados-Membros no periodo maximo
de 18 meses, para recolha e registo de informagdes sobre a ocorréncia
no ambiente de espécies invasoras;

= Controlos oficiais nas fronteiras da Unido, a criar pelos Estados-
Membros no periodo maximo de 12 meses, para execugio de controlos
oficiais de animais e plantas, incluindo as respetivas sementes, ovos ou
propagulos;

= Notificagdes de detegio precoce pelos Estados-Membros a Comissao da
presenca de espécies exodticas invasoras que suscitam preocupagao na
Unido, e informagao dos restantes Estados-Membros;

= Erradicagdo rapida numa fase inicial de invasdo através da aplicagio de
medidas num prazo de trés meses;

= Definicdo de casos em que a obrigaciao de erradicagdo rapida pode ser
derrogada.

Gestdo de espécies exoticas invasoras propagadas em grande escala, através

de:

®= Implementagio de medidas de gestio pelos Estados-Membros para as
espécies que suscitam preocupagiao na UE e que estejam propagadas em
grande escala no seu territério, no maximo de |2 meses ap6s a inclusiao
das espécies na lista de espécies exoticas invasoras;

= Recuperagio dos ecossistemas danificados pelos Estados-Membros,

através da adogdo de medidas de recuperagio proporcionadas.

Acdo da Convenciao
de Berna sobre
espécies exoticas

invasoras na Europa

Recomendacdo n.° 125/2007 do Comité, adotada a 29 de novembro de 2007,
relativa ao comércio de espécies exdticas invasoras e potencialmente invasoras na

Europa (Anexo 3). Recomenda:

Analisar e investigar as vias relacionadas com o comércio (importagdes e
movimentos internacionais de espécies e de produtos);

Avaliar medidas de liberalizagdo do comércio internacional e da livre
circulagdo intracomunitaria de bens, para avaliar a sua contribuicdo para a
introdugio e disseminagdo de espécies exdticas potencialmente invasoras;
Rever as normas nacionais e enquadramentos legais, listas de espécies para
consulta por potenciais importadores e dados sobre espécies exoticas

invasoras e potencialmente invasoras que atualmente sao importados para
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melhorar procedimentos existentes e sistemas de informagdo para controlar
de forma rigorosa o comércio de espécies exoticas invasoras;

e Fortalecer e ampliar a analise de risco antes da tomada de decisio sobre a
importagdo de espécies exoticas invasoras ou potencialmente invasoras,
utilizando metodologia e procedimentos objetivos e cientificos;

e Regular a introdugio intencional, posse e comércio no seu territorio das
espécies invasoras ou potencialmente invasoras listados no Anexo | da

recomendagio (Lista de espécies exoticas invasoras da Europa) e, se

necessario, proibir a introdugdo, posse e/ou o comércio de espécies que
apresentam um risco inaceitavel (ou seja, ndo ha provas suficientes do seu
impacte negativo sobre os ecossistemas, habitats ou espécies, a partir de

analises de risco ou outras fontes objetivas).
As categorias definidas incluem:

e Trade category (A) - Lista de espécies exoticas invasoras cuja introdugao é
normalmente intencional, através do comércio e libertados na natureza.

e Trade category (B) - Lista de espécies exoticas invasoras cuja introdugdo é
normalmente intencional, através do comércio para serem mantidos em
cativeiro ou hum ambiente controlado.

e Trade category (C) - Lista de espécies exdticas invasoras cuja introdugdo é
acidental, como contaminantes de outros produtos. Se a espécie apresenta
um risco inaceitavel, devem ser aplicados tratamentos e medidas em todos
os setores relevantes.

e Trade category (D) — Lista de espécies exdticas invasoras cuja introdugio é
normalmente acidental, transportados clandestinamente, através do

movimento de pessoas e bens.

No dmbito do Documento de Acompanhamento da Proposta de regulamento do Parlamento Europeu e do
Conselho relativo a prevencdo e gestao da introdu¢do e propagacao de espécies exdticas invasoras — SWD
(2013) 321 final, de 9 de setembro de 2013, é referido que todos os Estados-Membros estdo a efetuar
algum tipo de acdo para combate as espécies exdticas invasoras, mas poucos tém diplomas legais
abrangentes para tratar do problema ecolégico, e outros contam com ac¢des voluntarias ou programas

associados a determinadas espécies.
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E ainda referido que a maior parte dos Estados Membros parece concentrar os seus esforcos em combater
espécies exodticas invasoras que estdo had muito estabelecidas, em vez de apostar na preven¢do ou

detecdo precoce e resposta rapida.

No mesmo documento consta uma tabela onde é apresentada uma andlise detalhada do quadro de
politicas nacionais dos Estados-Membros da UE-27, onde se pode obter uma visdo global, por Estado-
Membro, das medidas que estdo a ser tomadas relativamente a cada espécie exdtica invasora. Sdo
identificadas as seguintes medidas: proibicao de comércio, proibi¢ao de venda, proibicdo de manutencao,

erradicacao, gestao e controlo, e outras medidas.

Na tabela referida constam todas as espécies potencialmente invasoras no EFMA consideradas no
capitulo 6, com excecao de duas: Aster squamatus e Rana catesbeiana. Relativamente as restantes

espécies, pode concluir-se o seguinte:

e Trés espécies ndo tém previstas medidas em Portugal e Espanha (Bidens frondosa, Carassius
auratus e Cyprinus carpio);

e Onze espécies tém previstas medidas apenas em Portugal e/ou Espanha (Alternanthera
philoxeroides, Arundo donax, Australoherus facetus, Bufo marinus, Eichhornia crassipes, Esox
lucius, Gambusia holbrooki, Hydrilla verticillata, Potamopyrgus antipodarum e Tradescantia
fluminensis);

e Qito espécies tém previstas medidas em Portugal e/ou Espanha e apenas em mais um Estado-
Membro (Corbicula fluminea, Dreissena sp., Elodea Canadensis, Micropterus salmoides,
Myriophyllum aquaticum, Pistia stratioides, Sander lucioperca e Silurus glanis);

e Quatro espécies tém previstas medidas em Portugal e/ou Espanha e apenas em mais dois
Estados-Membros (Ameiurus melas, Azolla filiculoides, Lepomis gibbosus e Procambarus
clarkii);

e Uma espécie tem previstas medidas em Portugal e Espanha e em mais trés Estados Membros
(Impatiens glandulifera);

e Uma espécie tem previstas medidas em todos os Estados-Membros (Trachemys scripta

elegans).
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4.2.1. Outras listagens

No Quadro 2 apresentam-se outros documentos e listagens internacionais relevantes, relativos a

introducado de espécies exéticas invasoras.

Quadro 2. Outras listagens relativas a introdu¢do de espécies exéticas invasoras

Organizacao Descricdo e questdes abordadas relativamente a invasoras

A European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) é uma organizagao
intergovernamental, responsavel pela cooperagio internacional relativa a protegao
das plantas na regido europeia e mediterranica, fundada em 1951, que conta
atualmente com 50 estados membros, incluindo praticamente todos os estados da

Europa e da regiao mediterranica.
Principais objetivos da EPPO:

e Proteger a salde das plantas na agricultura, floresta e no ambiente nao
cultivado;
European and e Desenvolver uma estratégia internacional que previna a introdugido e a

Mediterranean Plant expansao de pestes (incluindo espécies exdticas invasoras) que prejudicam as

Protection Organization plantas nos ecossistemas naturais e agricolas;

(EPPO) e Encorajar a harmonizagdo da regulamentagio fitossanitaria e das restantes
areas de agdo no capitulo da protegdo de plantas;

e Promover métodos de controlo de pestes atuais, seguros e eficientes;

e Proporcionar documentagao de apoio sobre protecao de plantas.
Documentos de referéncia:

e Lista EPPO de Plantas Invasoras

e Lista EPPO de vigilancia de plantas exdticas invasoras

e Lista AI/A2 EPPO — Lista de Pestes Recomendadas para Regulamentagio de
Quarentena

e Lista EPPO de Alerta
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Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

International Union for

Conservation of Nature

Fundado em 1948, como a maior organizagio ambiental mundial, constitui
atualmente a maior rede profissional global de conservagao, com mais de 1.200
organizagées membro e incluindo mais de 200 organizagdes governamentais e mais
de 900 nio-governamentais. E também observador oficial na Assembleia Geral das

Nagoes Unidas.

(IUCN)
Documento de referéncia:
e |00+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exoticas invasoras
(Global Invasive Species Database)
Delivering Alien Invasive Species In Europe (DAISIE) é um projeto que visa
proporcionar informagéo relativa as invasoes bioldgicas na Europa.
DAISIE tem como principais objetivos:
e Criar um inventirio de espécies invasoras que ameacem os ambientes
terrestres, dulciaquicolas e maritimos da Europa;
e Estruturar o inventario para proporcionar a base para a prevencio e
DAISIE

(Comissao Europeia)

controlo de invasGes biologicas através da compreensio de fatores
ambientais, sociais e econémicos;

e Auvaliar e sintetisar os riscos e impactes ecolégicos, econdémicos e de saude
publica das espécies invasoras mais expandidas / perigosas;

e Usar dados de distribuicio e a experiéncia dos varios estados membros

como enquadramento para definir indicadores de alertas preliminares.
Documento de referéncia:

e Inventario das 100 espécies exdticas mais invasoras na Europa

InvasIBER

(Ministério da Ciéncia e

Tecnologia de Espanha)

O projeto "InvasIBER - website sobre la introduccién de especies exéticas en Esparia”,
financiado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia de Espanha, consiste numa
plataforma web, aberta a qualquer especialista interessado, de divulgagio da
problematica das espécies invasoras na peninsula ibérica. InvasIBER tem como

principal objetivo Estabelecer uma base de dados das principais espécies invasoras
Documento de referéncia:

e InvasIBER — Lista de Espécies exoticas invasoras da Peninsula Ibérica
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Organizacao Descricdao e questdes abordadas relativamente a invasoras

A Agéncia Europeia do Ambiente é uma agéncia da Unidao Europeia, que conta com
33 membros atualmente. A sua missdo é providenciar informagdo independente

Agéncia Europeia do sobre o ambiente.

Ambiente (EEA) Documento de referéncia:

e EEA/SEBI — Lista das piores espécies exdticas invasoras que ameagam a

biodiversidade na Europa

4.3. Legislacdao nacional

Tal como ja foi referido, a legislacdo nacional em matéria de espécies invasoras é enquadrada pelo
Decreto-Lei n? 565/99, de 21 de dezembro, relativo a introducdo na natureza de espécies nao indigenas da
flora e da fauna. Este diploma esta em vigor, mas encontra-se em revisao, existindo uma versao de
trabalho, em fase de analise por especialistas de diversas areas. Seguidamente analisam-se ambos 0s

documentos.

4.3.1. Decreto-Lei n.° 565/99

O decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro (revogado parcialmente pelo Decreto-Lei n.2 205/2003, de 12
de setembro), pretende condicionar a introdugdo de espécies ndo indigenas na natureza, com excecao das
destinadas a exploracao agricola. Neste sentido, interdita genericamente a introdugao acidental de
espécies ndo indigenas na Natureza, visando assim promover também o recurso a espécies autoctones
aptas para os mesmos fins. No que se refere a introdu¢des acidentais, define medidas relativas a
exploragdo de espécies ndo indigenas em local confinado, sujeitando-se os estabelecimentos ou as
entidades que as detenham a licenciamento e ao cumprimento de normas minimas de seguran¢a como

forma de prevencao.

Especificamente no que respeita as espécies invasoras e as espécies que comportam risco ecoldgico, com
maior interesse no dmbito do presente plano, estas sao identificadas, respetivamente, nos anexos | e lll do
Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, sendo ainda definido, no seu artigo 8.2 (no capitulo IlI

referente a introdugdo acidental na natureza), que:
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. E proibido o cultivo, a criacdo ou a detencdo em local confinado e a utilizagdo como
planta ornamental ou animal de companhia de espécimes das espécies constantes do
anexo | identificadas como invasoras;

. A cedéncia, a compra, a venda, a oferta de venda e o transporte de espécimes das
espécies constantes do anexo | identificadas como invasoras fica restrita a espécimes ou
partes de espécimes ndo-vivos e sem propagulos viaveis, como forma de prevenir a
possibilidade de introdu¢ao ou de repovoamento através de evadidos;

. E proibida a cedéncia, a compra, a venda, a oferta de venda, o transporte, o cultivo, a
criacdo ou a detengao em local confinado, a exploragao econdmica e a utilizagdo como
planta ornamental ou animal de companhia de espécimes das espécies constantes do
anexo Il consideradas como comportando risco ecolégico, como forma de prevenir a
possibilidade de introdu¢ao na Natureza ou de repovoamento a partir de evadidos;

. O referido nos pontos anteriores ndo é aplicavel a cedéncia, compra, venda, transporte,
cultivo, criacdo e detencdo em local confinado, quando praticados para fins cientificos e
educativos por entidades devidamente licenciadas, nos termos do definido no préprio
diploma, desde que cumpridas as particulares condigdes de seguranca exigidas,

atendendo ao risco especifico de cada uma das espécies em causa.

No que se refere ao repovoamento, controlo e erradicagao (capitulo IV) o diploma define, relativamente ao
repovoamento, que este & interdito com as espécies identificadas como invasoras. Quanto ao controlo,
define que as espécies ndo indigenas invasoras ja introduzidas na Natureza, bem como as espécies nao
indigenas com risco ecolégico conhecido, devem ser objeto de um plano nacional com vista, no primeiro
caso ao seu controlo e erradicacdo, e no segundo caso para consideracdao das espécies introduzidas na

natureza em infracdo do diploma.

No quadro seguinte identificam-se as espécies invasoras (Anexo I) e as espécies ndo indigenas com risco
ecolégico conhecido (Anexo Ill) designadas no Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, as quais se

aplica o seguinte normativo, de acordo com o documento legal em causa:

Espécies Invasoras (Anexo I)

 Einterdito o repovoamento.
o E interdita a cedéncia, compra, venda, transporte, cultivo, criacgdo ou detencdo em local
confinado, exploragdo econémica e a utilizagdo como planta ornamental ou animal de

companbhia.
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Espécies de risco ecoldgico (Anexo llI)

o E interdita a cedéncia, compra, venda, transporte, cultivo, criacgdo ou detencdo em local
confinado, exploragdo econémica e a utilizagdo como planta ornamental ou animal de

companbhia.

Quadro 3. Identificacdo das espécies invasoras (anexo ) e das espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo Ill) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro

Espécies invasoras (anexo I)

Espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo IlI)

Fauna - invertebrados

Bacia do Tejo:

e Eriocheir sinensis — caranguejo-peludo-chinés

Crustaceos:

e Procambarus clarckii

Moluscos:

e Dreissena polymorpha

e Dreissena bugensis

Fauna - vertebrados - peixes

Bacia do Cavado:

e Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia do Douro:

e Gambusia holbrooki— gambusia

e Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia do Vouga:

e Gambusia holbrooki— gambusia

Bacia do Mondego:
e Gambusia holbrooki— gambusia

e  Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia do Tejo:
e Gambusia holbrooki— gambusia

e Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia do Sado

Peixes dulciaquicolas:

e Perca fluviatilis

e Lepomys cyanellus

e Lepomys gibbosus

e lates niloticus

e Oreochromis niloticus

e Oreochromis leucocistus

o Tilapia zilli

e Tilapia melanopleura

e  Stizostedion vitreum

e Stizostedion lucioperca

e Gymnocephalus cernuus

e Hypophthalmickthys molitrix
e Osmerus mordax

e Misgurnus anguillicaudatus
e Gambusia holbrooki

e Siluros glanis
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Espécies invasoras (anexo I)

Espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo Ill)

e Gambusia holbrooki— gambusia

e Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia das ribeiras do Algarve

e Lepomis gibbosus— perca-sol

Bacia do Guadiana

e Gambusia holbrooki— gambusia

e lepomis gibbosus— perca-sol

Anfibios:

e Rana catesbeiana

Répteis:
e Chrysemys picta
e Trachemys scrypla
e Chelydra serpentina

e Macroclemys temminckii

Aves:

e Oxyura jamaicensis

Mamiferos:

Rodentia:

e Sciurus carolinensis
e Myocastor coypus

Ondatra zibethicus

Castor fiber

e Castor canadensis

Carnivora:

e Mustela vison
e Procyon lotor

e Nyctereutes procyonoides
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Espécies invasoras (anexo I)

Espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo Ill)

Flora

Pteridophyta

Azollaceae:

e Azolla filiculoides Lam.

e Azolla caroliniana Willd.

Angiospermae

Proteaceae:

e  Hakea sericea Schrader

e Hakea salicifolia (Vent.) B. L. Burtt

Aizoaceae:

e  Carpobrotus edulis (L) N. E. Br. — chordo

Pittosporaceae:

e Pittosporum undulatum Vent. — incenso

Leguminosae:
e Acacia karroo Hayne
e  Acacia dealbata Link — mimosa
e Acacia mearnsii De Wild.
e Acacia longifolia — acdcia-de-espigas (Andrews)
Willd.
e Acacia melanoxylon R. Br. — codeco-alto
e Acacia pycnantha Bentham
e Acacia cyanophylla Lindley
e Acacia retinodes Sclecht.

e Robinia pseudoacacia L — falsa-acdcia

Oxalidaceae:

e Oxdlis pes-capraea L. — erva-candria

Simaroubaceae:

e Ailanthus altissima (Miller) Swingle — ailanto

Pteridophyta
Filicopsida:
Azollaceae:

e Azolla spp.

Dicotiledoneae

Amaranthaceae:

o Alternanthera philoxeroides (C. Martius) Griseb
e  Alternanthera caracasana
e Alternanthera nodiflora

e Alternanthera herapungens Kunth

Polygonaceae:
e Reynoutria japonica Houtt. (Fallopia japonica,

Polygonum cuspidatum)

Leguminosae:

e Acacia farnesiana (L.) Willd.
e Pueraria lobata (Willd.) Maesen & S. Almeida

Onagraceae:
e ludwigia peploides

e ludwigia uruguayensis

Balsaminaceae:

e Impatiens glandulifera Royle

Compositae:

e Senecio inaequidens DC
Monocotiledoneae

Alismataceae:

e Sagittaria latifolia Willd.
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Espécies invasoras (anexo I)

Espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo Ill)

Haloragraceae:
e Myriophyllum brasiliensis Camb. — pinheirinho-de-

dgua

Umbelliferae:
e Eryngium pandanifolium Cham. & Schlecht.

Convolvulaceae:

e |pomaea acuminata (Vahl) Roemer & Schultes

Solanaceae:

e Datura stramonium L. — figueira-do-inferno

Composiatae:

e  Erigeron karvinskianus DC. - vitadinia-das-
floristas

e  Conyza bonariensis (L) Cronq. — avoadinha-
peluda

e  Gdlinsoga parviflora Cav. — erva-da-moda
e  Senecio bicolor (Willd.)) Tod. subsp. cinerea
(DC.) Chater

e Arctotheca calendula (L.) Levyns — erva-gorda

Hydrocharitaceae:

e  Elodea canadensis Mich — estrume-novo

Pontederiaceae:
e Eichornia crassipes (C. F. P. Mart) Solms. —
Laub. — jacinto-de-dgua
Commelinaceae:

e Trandescantia fluminensis Velloso — erva-da-

fortuna

Graminae:

e  Spartina densiflora Brongn.

Hydrocharitaceae:
e Hydrilla certicillata (L. f.) C. Presl.

Araceae:

e  Pistia stratioides L.
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4.3.2. Revisio do Decreto-Lei n.° 565/99

Tal como ja foi referido, o Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, encontra-se em vigor, mas
informacdo veiculada no Portal do ICNF — Instituto da Conservacdao da Natureza e das Florestas
(consultado em 24/06/2013) permite confirmar que o mesmo se encontra em processo em revisdo. Em
2009, 0 entdo ICNB (Instituto da Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade) despoletou um processo
de envolvimento do pdblico no ambito da revisao efetuada ao diploma, tendo convidado todos os
interessados a pronunciarem-se sobre a versao de trabalho apresentada no respetivo portal, e solicitando
que fossem remetidos até ao final do més de fevereiro de 2009 0s comentarios e propostas julgados

pertinentes.

Seguidamente analisa-se a versdao de trabalho da revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99 que foi

disponibilizada em 2009 no ambito do processo de envolvimento do publico.

De acordo com o documento que contém a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro, héa trés objetivos mais nitidos que a revisao vem afirmar:

. Prevenir a introducdo de novas espécies nao indigenas em territ6rio nacional ou em
unidades geograficamente isoladas;

. Fazer a detecdo precoce de situacdes de introducao;

. Acionar mecanismos rapidos de controlo e conter a proliferacdo das espécies nao

indigenas invasoras ja introduzidas, através de planos de controlo e erradicagdo.

Vem ainda adaptar o quadro sancionéario ao regime das contraordena¢des ambientais introduzido pela Lei

n.2 52/2006, de 29 de agosto.

Relativamente a introducdo de espécies nao indigenas, a proposta vem sugerir a interdicdo de qualquer
espécie ndo indigena, incluindo as ja presentes em territorio nacional e constantes no anexo | ao diploma,

com excec¢do das espécies com interesse para a arborizacdo que constam no anexo .

Especificamente no que respeita as espécies invasoras e de risco ecoldgico, as mesmas sdo congregadas
num s6 anexo, o anexo lll, sendo definido, no artigo 8.2 (no capitulo Ill referente a introdugdo acidental na

natureza), o seguinte:

. E proibido o cultivo, a criacdo ou a detencdo e a utilizacido como planta ornamental ou
animal de companhia de espécimes das espécies constantes do anexo llI;
. A cedéncia, a compra, a venda, a oferta de venda e o transporte de espécimes das

espécies constantes do anexo lll fica restrita a espécimes ou partes de espécimes nao

26 RI_t12071/ 01 Plano de monitorizagdo e gestdo de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase |



NATURA 2000

vivos e sem propagulos viaveis, como forma de prevenir a possibilidade de introducao
ou de repovoamento através de evadidos;

. A restricdo prevista no ponto anterior ndo se aplica a cedéncia, compra, venda, oferta de
venda e transporte de espécimes das espécies constantes simultaneamente do anexo Il
e do anexo I, quando a sua captura esteja enquadrada num Plano de Controlo ou
Erradicacao devidamente aprovado;

. 0 disposto nos pontos anteriores nao é aplicavel a cedéncia, compra, venda, transporte,
cultivo, criacdo e detenc¢do, quando praticados para fins cientificos ou pedagégicos por
entidades devidamente licenciadas, desde que os espécimes estejam enquadrados em
projetos que prossigam esses fins e desde que cumpridas as particulares condi¢oes de
seguranca exigidas, atendendo ao risco especifico de cada uma das espécies em causa;

. Sem prejuizo do disposto nos pontos anteriores, é permitida a captura ou colheita de
espécimes das espécies que ocorrem em territério nacional e constantes

simultaneamente do anexo Il e do anexo I.

Quanto ao repovoamento, controlo e erradicagdo (capitulo IV) o diploma define, relativamente a detegao
precoce, que deve ser comunicada ao ICNF a disseminac¢do, libertacdo ou observagao de espécies do
anexo Il na Natureza. Quanto ao controlo, refere que as espécies ndo indigenas invasoras ja introduzidas
na Natureza, bem como as espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido, devem ser objeto de um
plano nacional ou local (este constitui uma inovacao relativamente ao diploma em vigor) com vista, no
primeiro caso ao seu controlo e erradicacdo, e no segundo caso para consideracdo das espécies

introduzidas na natureza em infracdo do diploma.

E ainda definido que os espécimes de espécies ndo indigenas constantes do anexo Ill, apreendidos em
acdo de fiscalizagdo ou recolhidos ou capturados no decorrer de um Plano de Controlo ou Erradicagao,
devem ser eliminados, exceto quando esse Plano preveja outro destino para os espécimes ou quando 0s
mesmos sejam passiveis de serem utilizados para fins cientificos ou pedagégicos nos termos definidos no

diploma.

Assim, as principais alteracdes que se propdem ao Decreto-Lei n.2 565/99 sio:

. Definicao de espécie introduzida, que pressupunha, para o Anexo |, espécies com
populacoes selvagens estabelecidas. Com a nova altera¢do, o anexo | passa a integrar as

espécies com ocorréncia e reproducdo no territério nacional, ndo obrigando a

confirmagao de naturalizagao;
. O Anexo Ill passa a incluir as espécies da flora e da fauna ndo indigenas classificadas

como invasoras ou que comportam risco ecolégico conhecido. A agrega¢ao das espécies
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invasoras e de risco ecoldégico no mesmo anexo deve-se ao facto de se aplicar o mesmo
grau de precaucionaridade no que respeita a sua introducao e detencao;

. As definicdes de espécie invasora e risco ecoldgico foram alteradas passando a ter a
seguinte redagao:
o] Espécie Invasora: qualquer espécie ndo indigena que desequilibre a estrutura ou

o funcionamento de um sistema ecolégico, independentemente da sua dimensao;

o] Risco Ecoldgico é assumido quando, apesar de ainda ndo ter sido constatada a

invasibilidade de uma espécie, esta possui caracteristicas que, a partida,

determinam o sucesso de invasdao, como sdo exemplo: caracteristicas

generalistas, elevada capacidade reprodutiva e de tolerdncia a fatores abi6ticos,
filogenia, etc. (O Anexo Ill passa a incluir espécies com este estatuto, mesmo que
ndo ocorram em territério nacional).
. Propoe-se a altera¢do do estatuto de algumas espécies para que passe a ser consonante
com o atribuido por outros Estados Membros, em particular Espanha, de modo a limitar
a entrada, através do comércio, de novas espécies potencialmente invasoras dentro do
espaco comunitario;
. Sao também propostas alteragdes a forma de apresentacdo das listagens de espécies
(Anexos I, Il e I11):
o] As listas de espécies passam a ser apresentadas por classes taxonémicas e
dentro destas, por ordem alfabética;
o] As espécies aquaticas dulciaquicolas passam a seguir o mesmo critério dos

restantes grupos, nao sendo discriminados os territdrios por bacias hidrograficas.

No quadro seguinte identificam-se as espécies invasoras e as espécies ndo indigenas com risco ecolégico
conhecido propostas para o Anexo Il do Diploma de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro, referenciando-se quais as novas espécies introduzidas na redacao proposta.

Quadro 4. Identificacdo das espécies invasoras e das espécies nao indigenas com risco ecolégico

conhecido (anexo IIl) propostas para revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro

Espécies invasoras e espécies nao indigenas com risco ecolégico conhecido (anexo Ill)

Fauna Algas Marinhas

e Asparagopsis armata — risco ecologico (¥)
Insetos:

Caulerpa taxifolia — risco ecoldgico (*)

o Cinara cupressi (%) Codium fragile — risco ecoldgico (*)

e Sargassum muticum — risco ecologico (¥)
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Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido (anexo IlI)

Lasius neglectus (*¥)
Linepithema humile (¥)

Pheidole megacephala (*)

Crusticeos:

Bivalves:

Cherax destructor (*)
Eriocheir sinensis
Pacifastacus leniusculus (*)
Procambarus clarkii

Orconectes sp. (*)

Anodonta woodiana (*)
Corbicula fluminea (*)
Dreissena bugensis
Dreissena polymorpha

Limnoperna fortunei (*)

Gastropodes:

Peixes:

Pomacea candliculata (*)

Potamopyrgus antipodarum (¥)

Alburnus alburnus (*)
Ameiurus melas (*)
Australoheros facetus (*)
Carassius auratus (*)
Ctenopharyngodon idella (*)
Cyprinus carpio (¥)

Esox lucius (*)

Gambusia holbrooki
Gobio lozanoi (¥)
Lepomis gibbosus
Micropterus salmoides (*)
Oncorhynchus mykiss (*)
Oreochromis spp. (**)
Perca fluviatilis

Pseudorasbora parva (*)

Flora

Pteriddfitas:

Azolla filiculoides Lam.

Gimnospérmicas:

Cryptomeria japonica (L. f.) D. Don (¥)

Angiospérmicas:

Abutilon theophrasti Medik. (¥)

Acacia baileyana F. Muell. (*)

Acacia cultriformis A. Cunn. ex G. Don (¥)
Acacia cyclops A. Cunn. ex G. Don fil. (¥)
Acacia spp. (¥*)

Acer negundo L. (¥)

Agave americana L. (*)

Albizzia lophanta (Will.) Benth (¥)

Albizzia julibrissin Durazz. (*)

Ailanthus altissima (Miller) Swingle
Althernanthera philoxeroides

Althernanthera caracasana

Althernanthera nodiflora

Althernanthera herapungens

Amaranthus albus L. (*)

Amaranthus blitoides S. Watson (*)

Amaranthus blitum L. ssp. emarginatus (Moq. ex
Uline & Bray) Carretero, Munoz Garmendia &
Pedrol (¥)

Amaranthus caudatus L. (*)

Amaranthus cruentus L. (*)

Amaranthus deflexus L. (*)

Amaranthus hybridus L. (¥)

Amaranthus hypochondriacus L. (*)

Amaranthus muricatus (Gillies ex Moq.) Hieron.
(*)

Amaranthus paniculatus L. (*¥)

Amaranthus powellii S. Watson (¥)

Amaranthus retroflexus L. (*)

Amaranthus viridis L. (*)
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Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido (anexo IlII)

Sander lucioperca (¥)

Silurus glanis (*)

Anfibios:

Bufo marinus (*)
Rana catesbeiana
Rana ridibunda (*)

Xenopus laevis (¥)

Répteis:

Chelydra serpentina
Chrysemys picta
Graptemys spp. (¥)
Macroclemys temminckii
Pseudemys spp. (*)
Trachemys spp. (*¥)

Amaranthus x ozanonii Thell. ex Priszter (¥)
Arauijia sericifera Brot. (*)

Arctotheca calendula (L.) Levyns

Arundo donax L. (¥)

Asclepias curassavica L. (*)

Aster squamatus (Spreng.) Hieron. (¥)
Bidens aurea (Aiton) Sherff (*)

Bidens frondosa L. (*)

Bidens pilosa L. (*)

Carpobrotus acinaciformis (L.) L. Bolus (¥)
Carpobrotus edulis (L.) N.E. Br.

Conyza bonariensis (L.) Crong.

Cortaderia selloana (Schultes & Schultes fil.)
Ascherson & Graebner (*)

Cotula coronopifolia L. (¥)

Datura stramonium L.

Eichhornia crassipes (C.F.P. Mart.) Solms-Laub.

Aves: Elodea canadensis Michx
Erigeron karvinskianus DC.
*  Acridotheres cristatellus (¥) Eryngium pandanifolium Cham. & Schlecht.
*  Acridotheres tristis (¥) Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (*)
*  Alectoris graeca () Eucalyptus globulus Labill. ssp. Globulusglobulus
e Coturnix japénica (*) )
*  Euplectes afer () Fallopia japonica, F. sachdliensis (*), Fallopia x
o Leiothrix lutea (*) boemica (¥)
*  Oxyura jamaicensis Gadlinsoga parviflora Cav.
e Ploceus melanocephalus (*) Gleditsia triacanthos L. (*)
*  Pycnonotus cafer (%) Gomphocarpus fruticosus (L.) Aiton fil. (¥)
*  Quelea quelea (*) Hakea sdlicifolia (Vent.) B.L. Burtt
Mamiferos: Hakea sericea Schrad.
Hedychium gardnerianum Ker-Gawl. (*)
e Ammotragus lervia (*) Hydrilla verticillata (L.f.) Royle
e Castor canadensis Impatiens glandulifera Royle.
e Castor fiber Ipomoea acuminata (Vahl) Roemer & Schult.
e Mustela vison Lantana camara L. (*)
e Myocastor coypus Lonicera japonica Thunb. (¥)
e Nyctereutes procyonoides Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven
e  Ondatra zibethicus Ludwigia uruguayensis (Camb.) Hara
e Procyon lotor Myriophyllum aquaticum (Velloso) Verdc. (¥)
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Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido (anexo IlI)

e Sciurus carolinensis e Nicotiana glauca R.C. Graham (*)

e Opuntia ficus-indica (L.) Miller (*)

e Opuntia subulata (Muehlenpfordt) Engelmann
(*)

e Oxadlis pes-caprae L.

e Paspalum vaginatum Swartz (*)

e Phytolacca americana L. (¥)

e Pistia stratiotes L.

e  Pittosporum undulatum Vent.

e Pueraria lobata (Willd.) Ohwi

e Reynoutria japonica Houtt.

e  Ricinus communis L. (*)

e Robinia pseudoacacia L.

e Sagittaria latifolia Willd.

e Senecio bicolor (Willd.) Tod. ssp cinerea (DC.)
Chater

e Senecio inaequidens DC

e Sorghum halepense (L.) Pers. (*)

e  Spartina densiflora Brongn.

e Tradescantia fluminensis Velloso

e Tropaeolum majus L. (*)

(*) Novas espécies relativamente ao Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro
(**) Sdo agora propostas todas as espécies do género quando no Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, eram apenas
abrangidas algumas

Relativamente as espécies invasoras e as espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido previstas
no Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, ndo constam na proposta de revisdao as constantes no

quadro seguinte.
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Quadro 5. Espécies invasoras (anexo |) e espécies nao indigenas com risco ecolégico conhecido (anexo )
do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que ndo constam como tal na proposta de revisdo do

diploma

L. Espécies ndo indigenas com risco ecolégico
Espécies invasoras (anexo I) .
conhecido (anexo III)

Fauna - vertebrados - peixes

- Peixes dulciaquicolas:

e Lepomys cyanellus

e Lates niloticus

o Tilapia zilli

e Tilapia melanopleura

e  Stizostedion vitreum

e  Stizostedion lucioperca

e Gymnocephalus cernuus

e Hypophthalmickthys molitrix
e Osmerus mordax

e Misgurnus anguillicaudatus

Flora
Pteridophyta Pteridophyta
Azollaceae: Filicopsida:
e Azolla caroliniana Willd. Azollaceae:

e Azolla spp.
Angiospermae

Haloragraceae:

e Myriophyllum brasiliensis Camb. — pinheirinho-de-

dgua

4.4. Legislacdao espanhola

4.4.1. Legislacao em vigor

Espanha tem, a semelhanga do que acontece em Portugal, legislacdo que enquadra a problematica das
invasoras. A legislacdo mais relevante neste ambito corresponde a Lei 42/2007, de 13 de dezembro,
relativa ao patriménio natural e a biodiversidade, e ao recentemente aprovado Real Decreto 630/2013, de
2 de agosto, pelo qual se regula o Catalogo Espanhol de espécies exdticas invasoras, e que revoga

parcialmente o Real Decreto 1628/2011, de 14 de novembro.
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A Lei 42/2007, de 13 de dezembro, estabelece o seguinte:

. Para garantia de conservacdo das espécies autdctones silvestres, o artigo 52.2 define

que as Administracdes publicas competentes proibirdo a introducdo de espécies,

subespécies ou ragas geograficas aléctones quando estas sejam suscetiveis de competir

com as espécies silvestres autéctones, alterar a sua pureza genética ou os equilibrios
ecoldgicos.
. O capitulo Ill, dedicado a prevengdo e controlo das espécies exéticas invasoras (artigo

61.2), aborda o Catalogo Espanhol de Espécies Exdticas Invasoras:

o Cria o Catalogo Espanhol de Espécies Exéticas Invasoras, cuja estrutura e
funcionamento se regera por regulamento e no qual se incluirdo, quando exista
informacao técnica ou cientifica que assim o aconselhe, todas aquelas espécies e
subespécies exoéticas invasoras que constituam uma ameaca grave para as
espécies autdctones, os habitats ou os ecossistemas, a agronomia ou para o0s
recursos econdmicos associados ao uso do patriménio natural. Depende do
Ministerio del Medio Ambiente, com carater administrativo e ambito estatal.

o] A inclusd@ao no Catalogo Espanhol de Espécies Exdticas Invasoras implica a
proibicdo genérica de posse, transporte e comércio de exemplares vivos ou
mortos, de seus restos e propagulos, incluindo o comércio externo. Esta
proibicdo podera ndo ter efeito atavés de prévia autorizagdo administrativa
qguando seja necessario por razdes de investigacdo, salide ou seguranga de
pessoas.

o] O Ministerio del Medio Ambiente e as Comunidades auténomas elaborarao
estratégias que contenham as diretrizes de gestdo, controlo e possivel
erradicacdo das espécies do Catalogo Espanhol de Espécies Exdticas Invasoras,
dando prioridade aquelas espécies que comportem um maior risco para a

conservagao da fauna, flora ou habitats autctones.

O Real Decreto 1628/2011, de 14 de novembro veio inicialmente regular a lista e o catalogo espanhol de

espécies exoticas invasoras, nomeadamente:

. As caracteristicas, conteldos, critérios e procedimentos de inclusdao ou exclusdao de
espécies no Catalogo e na Lista;

. As medidas necessarias para prevenir a introducdo de espécies exéticas invasoras e
para o seu controlo e possivel erradica¢ao;

. As caracteristicas e o conteddo das estratégias de gestdo, controlo e possivel

erradicacdo das espécies exéticas invasoras.
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No entanto, a aplicacdo deste Decreto, nomeadamente a Lista de Espécies Exdticas com
Potencial Invasor estabelecida (anexo Il), originou um ndmero elevado de alegagdes,
tendo sido parcialmente revogado pelo Real Decreto 630/2013, o qual resultou de um
processo participado, envolvendo administragdes auténomas, sociedade civil e um
Conselho Assessor de Meio Ambiente, integrado por representantes de organiza¢des

ecologistas, sindicais, empresariais, entre outras.

Entre as alteracbes introduzidas, consta a eliminacdo da referida Lista de Espécies

Exdticas com Potencial Invasor, a qual serd substituida por uma relagao indicativa, a

elaborar pelas Comunidades Auténomas e a Comissao Estatal de Patriménio Natural e
da Biodiversidade. Para estas espécies, sera exigido um maior nivel de controlo e de
vigilancia, no sentido de propor, caso se justifique, a sua inclusao no Catalogo.

0 novo Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras (anexo do Real Decreto 630/2013)

integra 53 novas espécies exdticas invasoras ndo incluidas no catalogo anterior, mas
que eram ja listadas no anterior Anexo Il do Real Decreto 1628/2011. Estabelece ainda
uma melhoria na identificacao de procedimentos e competéncias, no caso de apreensao
destas espécies em postos transfronteiricos (artigos 11.2 e 12.9).

No caso de espécies incluidas no Catalogo introduzidas no meio natural antes da
entrada em vigor da Lei 42/2007, estabelece-se a possibilidade de controlo, mediante

caga ou pesca, nas areas ocupadas antes da promulgacado dessa Lei.

No Quadro 6 identificam-se as espécies incluidas no Catalogo Espanhol de Espécies Invasoras que lista

«as espécies exdticas para as quais existe informacao cientifica e técnica que indique que constituem uma

ameaca grave para as espécies autoctones, para os habitats ou ecossistemas, para a agronomia ou para

0s recursos econémicos associados ao uso do patriménio natural, de acordo com o artigo 61.1 da Lei

42/2007, de 13 de dezembro».
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Quadro 6. Espécies incluidas no Catalogo Espanhol de Espécies Invasoras (listadas no Anexo do Real

Decreto 630/2013, de 2 de agosto)

Algas

Acrothamnion preissii (Sonder) Wollaston.
Asparagopsis armata (Harvey, 1855).
Asparagopsis taxiformis [(Delile) Trevisan de
Saint-Léon, 1845]. — exceto Canarias

Caulerpa racemosa [(Forssk.) . Agardh, 1873].
— exceto Canarias

Caulerpa taxifolia [(M.Vahl) C. Agardh, 1817].
Codium fragile [(Suringar) Hariot, 1889].
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt,
1899.

Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss
1967.

Grateloupia turuturu (Yamada, 1941).
Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz
1893.

Sargassum muticum [(Yendo) Fensholt, 1955].
Stypopodium schimperi [(Buchinger ex Kutzing)
Verlaque & Boudouresque, 1991].
Womersleyella setacea (Hollenberg) R. E.

Norris 1992.

Flora

Acacia dealbata Link. — exceto Canarias e
Baleares

Acacia farnesiana (L.) Willd. - Canarias

Acacia sdlicina Lindl. - Canarias

Agave americana L.

Ageratina adenophora (Spreng.) King & H. Rob.
- Canarias

Ageratina riparia (Regel) R. M. King & H. Rob. -
Canarias

Ailanthus dltissima (Miller) Swingle.
Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb.
Ambrosia artemisiifolia L.

Arauijia sericifera Brot.

Arbutus unedo L. - Canarias

Arundo donax L. - Canarias

Asparagus asparagoides (L.) Druce.

Atriplex semilunaris Aellen. - Canarias

Azolla spp.

Baccharis halimifolia L.

Buddleja davidii Franchet.

Cabomba caroliniana Gray.

Calotropis procera (Aiton) W. T. Aiton. -
Canarias

Carpobrotus acinaciformis (L.) L. Bolus. —
exceto Canarias

Carpobrotus edulis (L.) N. E. Br.

Fallopia baldschuanica (Regel) Holub.

Fallopia japonica (Houtt.) (= Reynoutria japonica
Houtt.).

Furcraea foetida (L.) Haw. - Canarias

Hedychium gardnerianum Shepard ex Ker Gawl.
Heracleum mantegazzianum Somm. & Lev.
Hydrocotyle ranunculoides L. f.

Ipomoea indica (Burn). - Canarias

Leucaena leucocephala (Lam.) De wit. - Canarias
Ludwigia spp. [Exceto L. palustris (L.) Elliott].
Maireana brevifolia (R. Br.) P. G. Wilson. -
Canarias

Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc.

Nassella neesiana (Trin, & Rupr.) Barkworth. -
Canarias

Nicotiana glauca Graham.

Nymphaea mexicana Zucc.

Obpuntia dillenii (Ker-Gawler) Haw.

Opuntia maxima Miller.

Opuntia stricta (Haw.). Peninsula Ibérica e
Baleares.

Oxdlis pes-caprae L.

Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. -
Canarias

Pennisetum purpureum Schum. - Canarias

Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.
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e  Centranthus ruber (L.) DC. - Canarias e Pennisetum villosum R. Br. ex Fresen. - Baleares
e Cortaderia spp. - exceto Canarias e Phoenix dactylifera L. - Canarias
e  Cotula coronopifolia L. - Baleares e Pistia stratiotes L. Royle.

e Crassula helmsii (Kirk) Cockayne. e Ricinus communis L. - Canarias
e Cylindropuntia spp. e Salvinia spp.

e Cyrtomium falcatum (L. f.) C. Presl. - Canarias e Senecio inaequidens DC.

e (ytisus scoparius (L.) Link. - Canarias e Spartina alterniflora Loisel.

e  Egeria densa Planch. e Spartina densiflora Brongn.

e Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. e Spartina patens (Ait.) Muhl.

e  Elodea canadensis Michx. e Spartium junceum L. - Canarias
e  Elodea nuttallii (Planch.) H. St. John. e Tradescantia fluminensis Velloso.
e Eschscholzia californica Champ. - Canarias e Ulex europaeus L. - Canarias

Invertebrados nao artropodes

o Achatina fulica (Ferussac, 1821).

e Sinanodonta woodiana (Lea, 1834). e Melanoides tuberculatus (Muller, 1774).
e Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and Buhrer, e Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 1865.
1934) Nickle, 1970. e Mytilopsis leucophaeata (Conrad, 1831).
e Corbicula fluminea (Muller, 1774). e Familia Ampullariidae ). E. Gray 1824.
e Cordylophora caspia (Pallas, 1771). e Potamocorbula amurensis (Schrenck, 1861).
e  Crepidula fornicata (Linnaeus, 1758). e Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray, 1853).
e Dreissena bugensis Andrusov, 1897. e Rhopilema nomadica Galil, 1990.
e Dreissena polymorpha (Pallas, 1771). e Limnoperna securis (Lamarck, 1819).

e  Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923).

Artropodes nao crustaceos

e Aedes albopictus (Skuse, 1895). e Monomorium destructor (Jerdon, 1851).

e Dysdera crocata C. L. Koch, 1838. - Canarias e Ommatoiulus moreletii (Lucas, 1860). - Canarias

e Harmonia axyridis (Pallas, 1773). e Paratrechina longicornis (Latreille, 1802).

e lasius neglectus (Van Loon, Boomsma & e Paysandisia archon (Burmeister, 1880).
Andrasfalvy, 1990). e Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790).

e Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910. e Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793).

e Linepithema humile (Mayr, 1868). e Vespa spp. (especies no europeas ).

e Monochamus spp. (especies no europeas).

Crustaceos
e Armadillidium vulgare Latreille, 1804. - Canarias e Orconectes limosus (Rafinesque, 1817).
e  Carcinus maenas (Linnaeus, 1758). - Canarias e Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852).
e  Cherax destructor Clark, 1936. e  Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853). —
e Dyspanopeus sayi (S. |. Smith, 1869). exceto Canarias
e Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894). e Procambarus clarkii (Girard, 1852).
o Eriocheir sinensis Milne-Edwards, 1853. e Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841).

e Triops longicaudatus (Le Conte, 1846).
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Peixes

e Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758).

e Ameiurus melas (Rafinesque, 1820).

e Channa spp.

. Esox lucius Linnaeus, 1758.

e Fundulus heteroclitus (Linnaeus, 1766).

e Australoheros facetus (= Herychtys facetum)
(Jenyns, 1842).

e Gambusia holbrooki Girard, 1859.

e |ctalurus punctatus (Rafinesque, 1818).

e  Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758).

e Micropterus salmoides (Lacépede, 1802).

Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842).
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758.

Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel,
1846).

Pterois volitans (Linnaeus, 1758).

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758).

Salvelinus fontinalis (Mitchell, 1815).

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758).

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758).

Silurus glanis Linnaeus, 1758.

Anfibios

e  Bufo marinus (Linnaeus, 1758) = Rhinella
marina.

e Duttaphrynus melanostictus (Schneider, 1799).

Lithobates (= Rana) catesbeianus (Shaw, 1802).
Xenopus laevis (Daudin, 1802).

Répteis
e Chrysemys picta (Schneider, 1783). Elaphe guttata (Linnaeus, 1766). - Baleares
e Todas as espécies da Familia Colubridae sensu Trachemys scripta (Schoepff, 1792).
lato. - Canarias
Aves
e Acridotheres spp. Oxyura jamaicensis (Gmelin, 1789).
e Alopochen aegyptiacus (Linnaeus, 1766). Ploceus spp.
e Amandava amandava (Linnaeus, 1758). Psittacula krameri (Scopoli, 1769).
e  Branta canadensis (Linnaeus, 1758). Pycnonotus cafer (Linnaeus, 1766).
e Coturnix japonica Temminck & Schlegel, 1849. Pycnonotus jocosus (Linnaeus, 1758).
e Estrilda spp. Quelea quelea (Linnaeus, 1758).
e Euplectes spp. Streptopelia roseogrisea (Sundevall, 1857).
e [leiothrix lutea (Scopoli, 1786). Threskiornis aethiopicus (Latham, 1790).
e Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783).
Mamiferos
e Ammotragus lervia (Pallas, 1777). - Exceto Ondatra zibethicus (Linnaeus, 1766).

Murcia.

e Atelerix albiventris (Wagner, 1841).

e Hemiechinus auritus (Gmelin, 1770).

e Herpestes javanicus (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1818).

e Mustela (Neovison) vison Schreber, 1777.

e Myocastor coypus (Molina, 1782).

Ovis musimon Pallas, 1762. - Canarias

Procyon lotor (Linnaeus, 1758).

Rousettus aegyptiacus (Geoffroy, 1810).

Rattus  norvegicus (Berkenhout, 1769). -
Canarias

Rattus rattus (Linnaeus, 1758). - Canarias

Familia Sciuridae' Hemprich, 18201.
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e Nasua spp.

e Nyctereutes procyonoides (Gray, 1834).

1- Exceto Sciurus vulgaris.
Quando ndo se identifica 0 ambito de aplicagdo territorial, refere-se a todo o territério espanhol.

Finalmente, refere-se, no contexto dos estudos de diagndéstico realizados pelo Ministério do Meio
Ambiente de Espanha, e ainda que sem enquadramento legal, as seguintes listas de referéncia de espécies

exoticas invasoras:

o Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista negra preliminar de EEI para Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicagao é urgente em Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicagao é recomendavel em situagdes particulares.

4.5. Nota conclusiva

Pelo exposto no presente capitulo 4, é notéria a quantidade relevante de documentos legais de dmbito
nacional, internacional e comunitario que tem sido publicada nos Gltimos anos sobre espécies exdticas

invasoras, o que atesta a importancia crescente que tem vindo a ser atribuida ao tema.

Os pontos seguintes sistematizam cronologicamente os principais momentos, no que se refere a

publicacdo e divulgacdo de documentos legais ou equiparados:

. Fase inicial (final anos 90) de primeira abordagem ao tema por parte dos paises da Unido
Europeia, tendo Portugal sido pioneiro nesta matéria, com a publicagdo do D.L.
n2565/99. Nesta fase ocorreu a publicagdo de diversos documentos legais e listagens,

nos diversos paises europeus, que ndo eram totalmente consensuais entre si;

Adicionalmente, estes primeiros documentos continham abordagens pouco claras do

ponto de vista legal, o que limitava o seu potencial de aplicacao.

. Fase intermédia (inicio séc. XXI) de aumento do conhecimento sobre este tema:
publicacdo de diversos artigos cientificos, surgem os primeiros resultados das diferentes
abordagens de monitorizacdo e tentativas de erradicacao.

. Atualmente, os paises da Unido Europeia encontram-se em pleno processo de

atualizacdo e revisdo destes primeiros documentos, no sentido de garantir uma
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abordagem semelhante e conjunta relativamente a um problema que ndo reconhece

fronteiras administrativas:
o] Espanha publicou recentemente o Real Decreto n.2 630/2013 que inclui uma

listagem mais clara e alargada das espécies abrangidas, e uma melhoria na

identificacdo de procedimentos e competéncias, no caso de apreensdo destas

espécies em postos transfronteiricos.

o] O Parlamento Europeu e o Conselho publicaram recentemente (9 setembro de
2013) uma Proposta de regulamento relativo a prevengao e gestao da introdugao
e propagacao de espécies exéticas invasoras. Este documento inclui uma tabela
onde é apresentada uma analise detalhada do quadro de politicas nacionais dos
Estados-Membros da UE-27, onde se pode obter uma visao global, por Estado-
Membro, das medidas que estdao a ser tomadas relativamente a cada espécie
exbtica invasora. Conclui-se que a maior parte dos Estados Membros parece
concentrar os seus esforcos em combater espécies exéticas invasoras que estao
ha muito estabelecidas, em vez de apostar na preveng¢ao ou dete¢ao precoce e
resposta rapida.

0 Portugal encontra-se igualmente a rever a sua legislacdao nesta matéria, estando
disponivel uma versao de trabalho relativa a proposta de revisdao do diploma
legal ainda em vigor (D.L. n® 565/99); este novo documento propde defini¢coes
mais praticas de conceitos-chave (e.g.: espécie introduzida, espécie invasora e
espécie com risco ecoldgico) o que veio introduzir alteragdes nas listagens
anexas, tornando mais clara a sua interpretacdo; altera o estatuto de algumas
espécies para que passe a ser consonante com o atribuido por outros Estados
Membros, em particular Espanha; e adapta ainda o quadro sancionario ao regime

das contraordenag¢des ambientais atualmente em vigor.

4.6. Incongruéncias e lacunas legais: casos particulares

Embora seja notério o avanco relativamente a matéria das espécies invasoras (o esforco conjunto dos
paises e entidades europeias tem permitido reunir sinergias e definir abordagens e estratégias de acao
comuns), mantém-se ainda algumas incongruéncias ou lacunas legais, em particular a nivel nacional. A

titulo de exemplo pode referir-se:

. A existéncia de épocas de defeso de pesca desportiva para espécies de peixes exdticos

de dguas interiores, consideradas invasoras (portal do ICNF);
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o A ndo inclusdao de algumas espécies reconhecidamente invasoras (nomeadamente na
legislacdo espanhola e especificamente no Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, pelo
qual se regula o Catalogo Espanhol de espécies exdticas invasoras) na actual proposta
de revisdo do diploma legal nacional ainda em vigor (D.L. n? 565/99), como por
exemplo: Nymphaea mexicana (nendfar-mexicano);

. A proibicdo de comercializacao de lagostim-do-Louisiana, uma espécie comestivel cuja
apanha, devidamente regulamentada, para alimentacdo poderia contribuir para

controlar a sua expansao.

4.6.1. Nenufar-mexicano

Nymphaea mexicana (neniifar-mexicano) é uma planta aquatica flutuante, originaria da América Central e

uma invasora reconhecida na regido Mediterranica. Esta espécie esta presente na bacia do Guadiana (em

Espanha) onde se tem expandido com enorme rapidez nos Gltimos anos, havendo referéncia a densidades

de individuos de superiores a 7.000.000 num tro¢o do rio com 23 km de extensdo (Bautista, et al., 2012).

Em Espanha, a espécie terd aparecido na década de 8o, tendo sido classificada como espécie com
potencial invasor em 2011, através do Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembro. Atualmente, uma das
situacdes mais preocupantes (no que concerne ao nimero de individuos, area invadida, e dificuldade de

controlo da populagdo) localiza-se na zona de Badajoz, a pouca distancia da area de estudo.

O controlo e combate desta espécie sdo virtualmente impossiveis (considerando os custos associados),

uma vez que se dé a sua entrada numa determinada &area. A sua dispersao & muito rapida por
fragmentacdo vegetativa nas areas invadidas e a sua elimina¢do deve garantir a remogao nao sé da parte
aérea como também do seu sistema radicular, que pode atingir dimensdes consideraveis. Qualquer

fragmento que subsista pode regenerar um novo individuo, dando origem a um novo episédio de invasao.

Pelo facto de esta espécie ndo constar da legislacdo nacional referente a espécies invasoras (nem do atual
D.L.n2 565/99, nem da sua proposta de revisao), ndo preencheu os critérios definidos (Capitulo 6.1. -
Introducdo) para ser analisada com maior profundidade no presente estudo. No entanto, a prevencao da

sua entrada é assegurada pelos métodos propostos para a prevencao da entrada de Eichhornia crassipes

(jacinto-de-agua) — espécie com meios de disseminacdo e preferéncias ecolégicas muito semelhantes e

com impactes similares, embora mais intensos e gravosos (Cerra e Moya, 2011).
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4.6.2. Lagostim-do-Louisiana

No caso particular do lagostim-do-Louisiana, existe um vazio legal preocupante que permite que a captura
desta espécie ocorra e se constitua como uma atividade econémica relevante em algumas regides do
interior do Alentejo, uma vez que cria empregos sazonais para algumas dezenas de pessoas (EDIA, 2007).
Nao sendo permitido, de acordo com a legislacdao nacional, o comércio da espécie, os individuos

capturados sdo transportados para Espanha, onde sao vendidos, ao abrigo da lei espanhola.

A inexisténcia de um enquadramento legal que regule de forma cabal e integrada a captura e o comércio

desta espécie invasora permite e fomenta a proliferagdo desordenada e lesiva para o ambiente da

actividade da apanha. A titulo de exemplo refrem-se alguns dos principais problemas:

. Os apanhadores devem possuir uma licenga para exercerem a atividade, mas esta ndao
estabelece a quantidade maxima de armadilhas que cada titular de uma licenga pode
colocar;

. As armadilhas nao obedecem a normas, pelo que sao fabricadas em materiais muitas
vezes nocivos:

o] Lastros feitos de chumbo;

o] Redes com malha muito pequena que permite a captura acidental de juvenis de
espécies autdctones e protegidas;

o] Fios ou cabos de ligacdao a superficie que se degradam ou partem facilmente,
ficando as armadilhas perdidas no fundo, passando a consituir residuos
perigosos para a fauna e para os utilizadores das albufeiras e suas margens;

o] Marcadores a superficie rudimentares: pedacos de esferovite, garrafas e
garrafoes plasticos;

. Utilizagao frequente de visceras ou partes de animais como isco, o que pode constituir

um problema de sadde piblica;

E, pois, urgente proceder a uma clarificacdo do enquadramento legal da apanha e do comércio do

lagostim-do-Louisiana, que estabeleca nomeadamente: o nimero de apanhadores ou de armadilhas por

zona, o tipo de isco utilizado, as areas afectas a cada pescador, a identificacdo obrigatéria de todas as
armadilhas com um cédigo numérico e cromético, o registo da quantidade capturada mensalmente ou

anualmente. A informacao recolhida neste processo podera inclusivamente enriquecer aquela recolhida no

ambito dos protocolos de monitorizacdo, nomeadamente os que decorrem da Diretiva-Quadro da Agua,

entre outros.
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Dado o cariz urgente da situacao, sugere-se, desde ja, a andlise do modelo atualmente em vigor em
Espanha, que inclui a existéncia de zonas concessionadas e a identificacdo de todas as armadilhas,

permitindo a responsabilizacdao dos seus proprietarios.

Adverte-se, como nota final que, embora o lagostim-do-Louisiana possa ser encarado com um recurso
alimentar e econémico, ndo se deve, no entanto, ignorar o facto de esta espécie poder criar problemas de
salide puiblica devido a sua capacidade de acumulacdo de metais pesados e toxinas e de ser hospedeiro
de trematodos. Para além dos problemas que pode ter para a salide humana é ainda relevante o facto de
ser portador de Aphanomyces astaci (fungo endémico da América do Norte ao qual o préprio é resistente)

que causou o desaparecimento de vérias popula¢des de crustaceos nativos na Europa, Australia e Japao.
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5. Caracterizacao do territorio

5.1. Introducio

Com o intuito de garantir uma analise focada mas simultaneamente robusta dos impactes da presenga de
espécies invasoras na area de estudo, efetua-se, nesta sec¢do, uma caracteriza¢ao dos principais aspetos
biofisicos e socioecondmicos da mesma. Nesse ambito caracterizam-se e analisam-se os seguintes
aspetos, com base nao apenas na informacao disponivel mas também nos trabalhos efetuados em visitas

de reconhecimento a area de estudo:

. Clima em que se insere a area de estudo;
. Geologia do territério em anélise;
. Litologia e solos da area de estudo;
o Paisagem enquadrante;
. Ecologia da area geografica em andlise, nomeadamente:
o Presenca de areas classificadas para a conserva¢ao da natureza;
o Habitats naturais e seminaturais da area de estudo e seu valor ecolégico;
o] Principais espécies da flora e fauna com relevancia ecolégica, seus habitats de
ocorréncia e respetivos estatutos oficiais de protecdo de dmbito nacional e/ou
internacional;

° Panorama Socioeconémico da area em analise.

5.2. Aspetos enquadradores do territorio

5.2.1. Clima

As condigbes climatéricas representam um dos mais importantes moduladores ambientais sobre os
sistemas ecolégicos, pelo que a sua caracterizacdo permite conhecer mais aprofundadamente as
condi¢des a que os ecossistemas se devem ajustar, contribuindo para a consideragao dos seus padroes de

evolucdo e potencial de exposicao a espécies invasoras.

Publicado pelos servicos meteorolégicos de Portugal (Instituto Portugués do Mar e da Atmsofera) e de
Espanha (Agencia Estatal de Meteorologia), o Altas Climatico Ibérico descreve as principais caracteristicas
climatolégicas da peninsula para o periodo de referéncia 1971-2000, tendo por base os dados de
observacdo das estacdes meteoroldgicas e postos udométricos das redes nacionais de Portugal

Continental e Espanha. A informagdo apresentada no Atlas Climatico Ibérico (AEMET-IPMA, 2011) permite
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caracterizar o enquadramento climéatico da regido onde se insere a area de estudo, nomeadamente através
dos resultados obtidos para a monitorizacdo levada a cabo nas estacdes de Portalegre, Evora e Beja,

representados para a temperatura e precipita¢do na figura seguinte.
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Fonte: AEMET-IPMA, 2011

J, F, M, A, MY, N, JL, AG, S, O, N, D: janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho, julho, agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro
P: Média da quantidade de precipita¢ao total

PM: Maior valor da quantidade de precipitacdo diaria

TA: Média da temperatura maxima

TI: Média da temperatura minima

TMA: Maior temperatura maxima

TMI: Menor temperatura minima

Figura 1— Normais climatolégicas da temperatura do ar e da precipitacdo nas estacdes de Portalegre (a) Evora/Cidade (b) e
Beja ()
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Regista-se uma sazonalidade fortemente marcada nos regimes de precipitacdo e temperatura nas
estacOes referidas, com verdes tipicamente muito quentes e secos (junho a agosto, embora tendo registo
de precipitagbes maximas diarias significativas), e invernos amenos (considerando a variagdo anual
relativamente baixa da média da temperatura minima) e relativamente hdmidos, particularmente na regido

mais a norte da area de estudo, representada pela estacdo de Portalegre.

De acordo com a classificagdo climatica de Kbppen-Geiger levada a cabo no referido Atlas Climatico Ibérico
(AEMET-IPMA, 2011) e apresentada na figura seguinte, o clima na regido do Alentejo é classificado na sua
generalidade como um clima temperado (mesotérmico) com inverno chuvoso e verdo seco e quente,
correspondendo a uma temperatura média do ar no més mais quente superior a 22°C (Csa), verificando-se
em algumas zonas do litoral alentejano um clima ligeiramente diferente, classificado como clima
temperado com verdo seco e temperado, correspondendo a uma temperatura média do ar no més mais
quente inferior a 22°C na zona litoral (Csb). Note-se ainda a classificacdo do clima de uma pequena regiao
do Baixo Alentejo, a sudoeste da area de estudo, e de uma regiao na Extremadura espanhola, a nordeste,

como sendo de estepe fria (BSk).
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Fonte: AEMET-IPMA, 2011

Figura 2 — Classificagdo climatica de Kbppen-Geiger na Peninsula Ibérica e Ilhas Baleares
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Os planos de gestdo das bacias hidrograficas nas RH6 (Sado e Mira) e RH7 (Guadiana) apresentam a
caracterizacdo de diversas varidveis climaticas, como a precipitagdo, a temperatura, a insola¢do, a
humidade relativa e a evapotranspiragdo potencial (NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES, 2012a e 2012b). No
que se refere a precipitacao, sdo apresentados valores médios anuais a rondar os 600 mm. A distribuicao
de temperaturas nas regides abrange valores minimos médios mensais de cerca de 4°C e maximos médios
mensais de cerca de 32°C, aproximando-se a valor médio anual de 16°C. A insolagao média anual na regido
do Alentejo ronda os 2.800h, 0 que no contexto europeu representa um dos valores mais altos de
exposicao solar. A humidade relativa média anual aproxima-se dos 75%, baixando nos meses de verdo até
cerca de 60%, atigindo quase 90% nos meses de inverno, em conformidade com a classificacao climatica
descrita anteriormente. Em contrapartida, os documentos referidos estimam a evapotranspiragao
potencial anual em cerca de 800 mm, com valores mensais maximos nos meses de verao que ultrapassam

0S 140 mm/mé@és, e valores a rondar os 20 mm/més nos meses de inverno.

Tomando em consideracao os efeitos das alteracdes climaticas sobre o estabelecimento de espécies
invasoras, o relatério “Adaptacao das Florestas as Alteracdes Climaticas” (CNF, 2013) refere que a entrada
de espécies invasoras no ecossistema pode ser favorecida tanto diretamente, pela aproximagao das
condi¢cbes ambientais as nativas de algumas espécies invasoras, como indiretamente, através de uma
maior vulnerabilidade dos ecossistemas locais provocada por efeito de fatores bidticos e abidticos como
incéndios, pragas ou doencas. Podem ainda verificar-se diversas alterag¢oes fisiologicas e ecoldgicas em
consequéncia de alterag¢des climaticas que se venham a verificar, nomeadamente em resposta a situagdes
de stress hidrico. No caso das condi¢des dos ecossistemas aquaticos, destaca-se o aumento potencial da
ocorréncia de situacoes de eutrofizacao, resultante do aumento de temperatura e da diminuicdo de
oxigénio dissolvido nas massas de agua, e a degrada¢do das condi¢cdes de conetividade das massas de
dgua por efeito do aumento médio de temperatura, provocando maior evaporacao, e das altera¢des do

regime hidrolégico.

A aplicacao de medidas de adaptacdao as alteracdes climaticas permite gerir estes impactes, embora
também possa potenciar a propagacao de espécies invasoras, através da exposicao a incerteza associada
ao conhecimento concreto dos efeitos das alteragdes climaticas e do elevado risco de insucesso associado

as operagoes, em particular de acdes de migragdo assistida (ICNF, 2013).
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5.2.2. Geologia

A geologia regional é marcada pela complexidade do contexto evolutivo da Zona de Ossa Morena,
constituida por uma sequéncia de terrenos de natureza metamérfica, metassedimentar e ignea com idades
que se estendem desde o Precdmbrico até ao Devonico e que se encontram afetados pela intensa
deformacdo. Nas margens das albufeiras de Alqueva, Pedrégao, Alamos e Loureiro, 78% das rochas

aflorantes sdo metamorficas e 10% de natureza ignea.

AREA DE ESTUDO

1

CARTA GEOLOGICA
[ 1 Plano de Agua
[ Metamorfica
[ sedimentar carbonatada
[ ] Sedimentar detritica
[ ] Sedimentar detritico-carbonatada
[ ] sedimentar siliciosa
‘ R0 I \ulcano-sedimentar
: N ignea

Alb. AIqL-leva

w_./-l-

0 5.000 10.000
I el Vietros

Fonte: Cartas Geoldgicas de Portugal, 4 escala 1:50 ooo.
Sem informacdo em territério Espanhol

Figura 3 — Distribuicao da tipologia de rochas aflorantes

Nas areas ocupadas pelas albufeiras de Alqueva, Pedrégdo, Alamos e Loureiro, bem como na sua

envolvente direta predominam as rochas xistentas, nas quais se intercalam grauvaques, metavulcanitos e
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quartzitos. Pela sua representatividade espacial refiram-se os afloramentos das formac¢des dos Xistos de

Barrancos (34% da area de estudo), de Ossa (14% da area de estudo) e de Moura (10% da area de estudo).

No seio da extensa série de rochas xistentas individualizam-se macicos intrusivos granitoides, como de
Monsaraz e Mourao, fruto da atividade ignea que afetou a Zona de Ossa Morena. Como consequéncia da
sua instalacdo nos xistos formaram-se orlas de metamorfismo de contacto, do tipo corneana e
perifericamente de xistos mosqueados, que se dispdem em torno destes. A cortar a continuidade dos
terrenos metamérficos e metassedimentares ocorrem fildes basicos e acidos, instalados em fraturas

orientadas de acordo com os principais acidentes tectdnicos.

Sobre estes terrenos estdao depositadas séries sedimentares, depositadas desde o Miocénico até a
atualidade, e que se caracterizam pela composicdo detritica (6% da area de estudo) e detritico-
carbonatada (5% da area de estudo). Destacam-se na influéncia das margens de Alqueva os afloramentos
da Formagado de Vale do Guizo (que afloram em 5% da area de estudo), unidade geoldgica do Miocénico
constituida por conglomerados, areias, arcoses, pelitos e calcarios e, a Sul, os terrenos da Bacia
Sedimentar de Moura constituida por uma alternancia de conglomerados, arenitos e calcarios, depositada

desde o Paleogénico ao Plistocénico (abrangidos de forma muito pontual na area de estudo).

Rochas diversas

Corneanas

Terragos fluviais

Xistos de Barrancos

Xistos de Moura
Vulcanitos

Formagdo de Vale do Guizo

Granito

Quartzodiorito

Aluvido

Formagdo de Ossa

0 5 10 15 20 25 30 35

Formagoes aflorantes em torno das albufeiras (%)

Fonte: Cartas Geoldgicas de Portugal, a escala 1:50 ooo.
Sem informacdo em territ6rio Espanhol

Figura 4 — Representatividade das formagdes geoldgicas aflorantes em torno das albufeiras

48 RI_t12071/ 01 Plano de monitorizagdo e gestdo de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase |



NATURA 2000

5.2.3. Solos

0 conhecimento das caracteristicas pedoldgicas e litolégicas permite conhecer mais aprofundadamente a
relacdo entre os tipos de solo existentes na area de estudo e as populacdes floristicas e faunisticas
estabelecidas, contribuindo para uma prece¢do mais completa da aptidao potencial da area de estudo ao

estabelecimento de espécies invasoras.

As caracteristicas de um determinado solo resultam da influéncia de diversos fatores e processos fisico-
quimicos e bioldgicos relacionados com a sua génese, transformacao e diferenciacdo (material de origem,
relevo e clima, tempo, organismos e influéncia antropogénica). A influéncia destes fatores reflete e

condiciona a variedade das unidades pedolégicas, distintas em termos fisicos e quimicos.

A caracterizacdo que se apresenta de seguida baseia-se na andlise da Carta de Solos, apresentada em
formato digital pela EDIA, S.A., tendo como base o trabalho desenvolvido pela Direcdao-Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural (2008), com a escala de referéncia de 1:25.000, para a area de estudo,
complementada pela consulta de bibliografia da especialidade, nomeadamente do trabalho de Cardoso
(1965), que incide sobre a classificagdo, caracterizacdo e génese dos solos a Sul do rio Tejo, e a nota
explicativa da Carta dos Solos de Portugal (DGADR, 2013). A andlise das diversas aptidoes dos solos
encontrados foi feita com base no Projeto Sado, relativo a conservac¢ao e valorizacdao de sistemas fluviais

no quadro do ordenamento e gestao integrada de bacias hidrograficas (Moreira, 1998).

As principais unidades pedolégicas presentes na area de estudo sdo descritas no Quadro seguinte, em
que se apresentam as categorias taxondémicas superiores — ordens — em fun¢do da génese, da
decomposicdao do material organico, dos depédsitos, da meteorizacdo e do transporte e altera¢do das
rochas in situ. Sequencialmente, as categorias taxonémicas principais estao subdivididas em Grupos,
Subgrupos e Familias, de acordo com a textura, estratificacdo e génese, estando identificadas com o

simbolo cartografico com que aparecem representadas na Carta dos Solos de Portugal.

Quadro 7 - Principais unidades pedoldgicas na area de estudo

Ordens Grupos, Subgrupos e Familias
Afloramentos rochosos:
Afloramento Rochoso - de calcarios ou dolomias (Arc); de granitos ou quartzodioritos (Arg); de corneanas

ou rochas afins (Arm) de xistos ou grauvaques (Arx).
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Ordens Grupos, Subgrupos e Familias

Aluviossolos Modernos Ndo Calcdrios:
- de textura ligeira (Al); de textura mediana (A) e de textura pesada (Aa).
Aluviossolos Antigos Ndo Calcdrios:
- de textura ligeira (Atl); de textura mediana (At) e de textura pesada (Ata).
Aluviossolos Modernos Calcdrios (Para-Solos Calcdrios):
- de textura mediana (Ac) e de textura pesada (Aac).
Solos Incipientes )
Litossolos:
- de xistos ou grauvaques (Ex).
Coluviossolos Ndo Calcdrios:
- de textura ligeira (Sbl); de textura mediana (Sb) e de textura pesada (Sba).
Coluviossolos Calcdrios:

- de textura mediana (Sbc).

Solos Litdlicos Ndo Humicos:

- de materiais arenaceos pouco consolidados (Par); de granitos (Pg); de
Solos Litoélicos

granitos em transi¢do para quartzodioritors (Pgm); de rochas microfiricas

claras (Ppg).

Solos Calcdrios Pardos Normais:

- de calcarios ndo compactos (Pc); de granitos ou quartzodioritos associados

a depdsitos calcarios (Pcg); de conglomerados calcarios (Pcr); de arenitos

grosseiros associados a deposticos calcarios (Pct); de xistos ou grauvaques

associados a depésitos calcarios (Pcx).

Solos Calcdrios Pardos (Para-Barros):

- de calcarios nio compactos, associados a dioritos ou gabros ou rochas
Solos Calcarios eruptivas ou cristalofilicas basicas, ou de materiais afins (Pc’)

Solos Calcdrios Vermelhos Normais:

- de calcarios (Vc); de conglomerados calcarios (Ver); de aretinos grosseiros

associados a depositos calcarios (Vct); de xistos ou grauvaques associados a

depésitos calcarios (Vex).

Solos Calcdrios Vermelhos (Para-Barros):

- de calcarios ndo compactos, associados a dioritos ou gabros ou rochas

eruptivas ou cristalofilicas basicas, ou de materiais afins (Vc’)

Barros Pretos Ndo Calcdrios:

- de dioritos ou gabros ou outras rochas eruptivas ou cristalofilicas basicas

(Bp).

Barros Castanho-Avermelhados Calcdrios:

- muito descarbonatados de dioritos ou gabros ou rochas cristalofilicas

basicas associados a calcario friavel (Bvc).

Barros - pouco descarbonatados de rochas eruptivas basicas ou cristalofilicas basicas
associadas a calcario friavel, ou de grés argilosos calcarios ou margas (Cpv).
Barros Pretos Calcdrios:

- Pouco descarbonatados, de rochas eruptivas ou cristalofilicas basicas
associadas a calcario friavel ou de grés argilosos calcarios ou margas (Cp);

- Nao descarbonatados, de rochas eruptivas ou cristalofilicas basicas

associadas a calcario friavel ou de grés argilosos calcarios ou margas (Cpc).
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Ordens Grupos, Subgrupos e Familias

Solos Podzolizados - Podzéis (Ndo Hidromorficos), Sem Surraipa, Normais:
Solos Podzolizados
- de areias ou arenitos (Ap)
Solos Mediterrdneos Pardos de Materiais Calcdrios (Para-Barros):
- de margas ou calcarios margosos ou de calcarios ndo compactos associados
com Xxistos, grés argilosos, argilitos ou argilas ou de grés argilosos calcarios
de textura franca a franco-argilosa (Pac).
Solos Mediterrdneos Pardos de Materiais Ndo Calcdrios Normais:
- de arenitos argilosos (Pat); de gnaisses ou rochas afins (Pgn); de
quartzodioritos (Pmg); de xistos ou grauvaques (Px).
Solos Mediterrdneos Pardos de Materiais Nao Calcdrios (Para-Barros):
- de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneriticas ou cristalofilicas
afins (Pm).
Solos Mediterrdneos Pardos de Materiais Néo Calcdrios (Para-Solos Hidromérficos):
- de arenitos ou conglomerados argilosos ou argilas de textura arenosa ou
franco-arenosa (Pag); de porfiros, rochas microfiricas (Ppm).
Solos Argiluviados Pouco Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Calcdrios Normais:
Insaturados - de calcarios cristalinos ou marmores ou rochas cristalofilicas calcio-
siliciosas (Vcc); de outros arenitos (Vtc).
Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos Calcdrios (Para-Barros):
- de margas ou calcarios margosos (Vcm).
Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Ndo Calcdrios Normais:
- de rochas cristalofilicas (Pv); de material coluviado de solos derivados de
xistos (Pvx); de xistos ou grauvaques (Vx); de “rafas” ou depésitos afins (Sr).
Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais NGo Calcdrios (Para-
Barros):
- de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneriticas afins (Vm).
Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais NGo Calcdrios (Para-
Solos Hidromérficos):
- de arenitos argilosos ou rochas afins de textura arenosa a franco-arenosa
(Vag)
Solos Hidromoérficos, sem horizonte eluvial, Para-Aluviossolos:
- de aluviGes ou coluviais de textura mediana (Ca) e calcarios (Cac); de
aluvides ou coluviais de textura pesada (Caa).
Solos Hidromérficos, sem horizonte eluvial, Para-Solos Argiluviados Pouco
Insaturados:
Solos Hidromérficos
- de xistos ou grauvaques ou materiais de ambos (Pb).
Solos Hidromérficos, sem horizonte eluvial, Para-Barros:
- de margas ou calcarios margosos ou arenitos calcarios (Pcz).
Solos Hidromérficos, com horizonte eluvial, Planossolos:
- de arenitos ou conglomearados argilosos ou argilas (Ps).
Solos Orgdnicos Hidromérficos Turfosos com Materiais Sapricos:

Solos Organicos Hidromorficos .
- sobre materiais arenosos (Sp).

Fonte: DGADR (2008 e 2013) e Cardoso (1965)
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Apresenta-se no Quadro seguinte a quantificacdo das unidades pedolégicas existentes na area de estudo.
Para uma maior clareza e sintese dos resultados obtidos, faz-se a distin¢do entre a totalidade da area de
estudo e apenas a area terrestre (por subtracdo da érea definida pelos limites das albufeiras
consideradas), apresentando, neste (ltimo caso, a importancia absoluta e relativa de cada uma das

subordens identificadas.

Quadro 8- Unidades pedoldgicas presentes na area de estudo

Area
Classificacdo taxonémica . L.
Unidades pedolégicas Terrestre
(ordem) Total (ha)
(ha) (%)
Afloramento Rochoso Arc, Arg, Arm, Arx 133,85 57,69 0,1
A, Aa, Aac, Ac, Al, At, Ata, Atl, Ex,
Solos Incipientes 30.224,40 16.331,11 40,0
Sb, Sba, Sbc, Sbl
Solos Litolicos Par, Pg, Pgm, Ppg 1.768,25 1.303,08 3,2
Pc, Pc’, Pcg, Pcr, Pct, Pcx, Vc, V',
Solos Calcarios 2.075,00 1.954,04 4,8
Ver, Vct, Vex
Barros Bp, Bvc, Cp, Cpc, Cpv 66,96 66,78 0,2
Solos Podzolizados Ap 12,32 0,00 0,00
Pac, Pag, Pat, Pgn, Pm, Pmg, Ppm, Py,
Solos Argiluviados Pouco
Pvx, Px, Sr, Vag, Vcc, Vem, Vm, Vtc, 18.886,98 13.182,76 32,3
Insaturados
Vx
Solos Hidromérficos Ca, Caa, Cac, Pb, Pcz, Ps 190,48 102,77 0,3
Solos Organicos Hidromoérficos Sp 5,89 3,33 0,0
Area Social ASoc 2.251,99 402,74 1,0
Sem classificacao - 11.510,96 7.420,05 18,2
Total global 67.127,08 40.824,37 100,0

Fonte: DGADR (2008 e 2013), Cartas de Solos 1:25 000

Verifica-se que na area de estudo as classes de solos predominantes sao os Solos Incipientes, totalizando
aproximadamente 16.331 ha de area terrestre (40% da area terrestre) e os Solos Argiluviados Pouco
Insaturados, com uma area de 13.183 ha (32%). As ocorréncias mais comuns, para cada uma destas

subordens de tipos de solo, sdo, respetivamente:

e Solos Incipientes: litossolos de xistos ou grauvaques (EX), responsavel por 15.591 ha (96%)
da area ocupada pela ordem;
. Solos Argiluviados Pouco Insaturados: Solos mediterrdneos pardos de materiais nao

calcarios normais de xistos ou grauvaques (Px), totalizando 5.398 ha (41%).

Regista-se ainda a existéncia de uma area relevante para a qual ndo foi atribuida classificacdo (mais de

18% da area terrestre da area de estudo). As restantes subordens surgem mais esparsamente,
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representando menos de 10% dos solos existentes na area terrestre da area de estudo. Regista-se ainda
que parte da area terrestre corresponde a area sociais (onde se incluem pequenas superficies aquaticas
existentes a data do desenvolvimento da carta) e a afloramentos rochosos, quantificados a 1,0% e 0,1% da
area terrestre, num total de 460 ha. Tomando em consideragao os cerca de 26.303 ha de areas aquaticas
(de acordo com os limites fornecidos pela EDIA, S.A. para as albufeiras incluidas na area de estudo),
conclui-se que cerca de 40% dos mais de 67.000 ha da area total da area de estudo nao apresenta

qualquer perfil de solo desenvolvido ou acessivel.

As caracteristicas dos diferentes tipos de solos fazem com que estes possuam limitacdes para
determinadas utilizagdes mas sejam adequados para outras. Assim, a adequabilidade de um solo esta
relacionada com os objetivos para os quais se propde utiliza-lo. As potencialidades genéricas das
unidades pedolégicas mais frequentes na area de estudo, encontradas por correspondéncia com os solos

considerados por Moreira (1998), sao:

. No caso de solos esqueléticos, onde se incluem os Litossolos e os Solos Argiluviados e
Calcarios em fase delgada ou com problemas erosivos, apenas existem condi¢bes para a
plantacdo de “matas e matos com fun¢des essencialmente de prote¢do e recuperagao”. Nos
casos mais favoraveis, refere-se a possibilidade de criar “pastagem permanente melhorada
e integrada no sistema montado”;

. “Culturas arvenses, cerealiferas, horticolas ou fruticolas até pratenses e florestais
apropriados”, em modo de exploracdo pouco intensivo, para o caso dos Solos Argiluvisados
Pouco Insaturados, podendo ainda apresentar “boas condi¢des para olival ou também

vinha” se forem de reacdo alcalina (pH>7).

Tratando-se de uma regido de solos geralmente pouco evoluidos, com a preponderdncia descrita de
litossolos e solos sem grande desenvolvimento pedolégico, a rea de estudo apresenta do ponto de vista
edéfico algumas limitagdes no que se refere a fertilidade e regulacdo hidrolégica, o que pode limitar a
resiliéncia dos ecossistemas autdéctones ai implantados, favorecendo o estabelecimento de espécies
invasoras melhor adaptadas a essas condicoes. Este efeito € magnificado em caso de erosdo do solo, um

fendmeno que esta frequentemente associado na regidao devido as suas caracteristicas edafoclimaticas.
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5.2.4. Paisagem

A caracterizacio da paisagem tem por base o estudo desenvolvido pela Universidade de Evora
“Contributos para a Identificagdo e Caracterizagdo da Paisagem em Portugal Continental” (Universidade de

Evora, 2004).

Tendo em considerac¢do esse estudo, a area do EFMA integrada na area de estudo é abrangida por 3

grupos de unidades de paisagem e por um total de 8 unidades de paisagem (ver Figura 5):

. Alto Alentejo — unidade de paisagem: Varzeas do Caia e Juromenha;
. Alentejo Central — unidades de paisagem: Albufeira de Alqueva e envolventes, Terras de

Alandroal e Terena, Campos de Reguengos de Monsaraz, Terras de Amareleja — Mourdo e
Serra de Portel;
. Baixo Alentejo — unidades de paisagem: Terras Fortes do Baixo Alentejo e Vale do Baixo

Guadiana e Afluentes.
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Figura 5 — Unidades de Paisagem na area de estudo

Destas unidades de paisagem, as que tém maior expressividade na area de estudo do EFMA sdo a
Albufeira de Alqueva e envolventes e a unidade do Vale do Baixo Guadiana e Afluentes, sendo as restantes

praticamente residuais.

Seguidamente caracterizam-se, tendo por base o trabalho ja referenciado (Universidade de Evora, 2004),
os grupos de unidades de paisagem e respetivas unidades, sendo transcritas e adaptadas as descri¢des ai
efetuadas que interessam para a seguinte caracterizacdo e aditadas observa¢des que se consideraram

pertinentes, nomeadamente para considerar questdes relacionadas com a situagao atual.

R1_t12071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na drea de influéncia de Alqueva: Fase | 55



nemus

5.2.4.1. Grupo de Unidades Alto Alentejo
Varzeas do Caia e Juromenha
Esta unidade coincide com a area mais a montante da albufeira do Alqueva, em territério nacional.

E uma unidade de paisagem descontinua, sendo que a parte relevante para a area de estudo é a area mais
a Sul, localizada na envolvente da Juromenha. Nesta zona, a disponibilidade de &gua, proveniente do rio
Guadiana, gera uma paisagem relativamente artificializada, com uso intensivo de regadio, o que a
distingue das unidades de sequeiro préximas. O contraste entre os sistemas tradicionais de sequeiro e os
de regadio é reforcado pelas diferentes expressdes da agua na paisagem: o rio, os seus afluentes, os
sistemas de captacdo e distribuicdo, entre outros. A producao é relativamente especializada, com pecuéria

e pomares.

Apesar da coincidéncia da area de estudo com esta unidade ser reduzida, o seu carater é relevante, pois é

expressao semelhante ao que se observa na outra margem do Lago de Alqueva, no territério espanhol.

5.2.4.2. Grupo de Unidades Alentejo Central
Albufeira de Alqueva e envolventes

Correspondente a toda a albufeira e zona adjacente em territério portugués, sendo a unidade que ocupa

uma maior area relativa na area de estudo.

A unidade caracteriza-se pela forte presenca do extenso plano de agua, bem como das suas ilhas, e pela

relacdo mais ou menos direta que se estabelece com ele a partir da envolvente, biofisica e visual.

Devido a oscila¢des do nivel da agua, ao longo do ano e interanuais, verificam-se altera¢des na paisagem
relacionadas com a maior ou menor exposicdo da faixa interniveis, que quando o nivel & de pleno
armazenamento € inexistente, mas que pode ter extensdes consideraveis consoante baixe o nivel da
albufeira. Esta faixa, que corresponde a uma zona sem vegetacao, principalmente quando coincidente com

zonas aplanadas, determina importantes altera¢des visuais na paisagem.

Em termos de usos, a paisagem envolvente da albufeira € dominada por montados de azinho e azinhais e,
na parte este da unidade surgem com expressividade terras araveis de sequeiro, olivais e outras areas

agricolas.
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Enquadram-se na unidade diversos ndcleos construidos, de que se destacam Mourao e Monsaraz. Alguns

destes ndcleos correspondem as denominadas aldeias ribeirinhas.

As restantes unidades (Terras de Alandroal e Terena, Campos de Reguengos de Monsaraz e Terras de
Amareleja — Mourdo) além de coincidirem em areas muito reduzidas com a area de estudo, correspondem
a trocos que podem ser analisados no dmbito e na continuidade da unidade Albufeira de Alqueva e

envolventes, pelo que ndo se apresenta a sua caracteriza¢ao especifica.
Serra de Portel

Esta unidade é parcialmente abrangida pela area de estudo do EFMA, coincidindo com a albufeira do
Loureiro e parte da ligacdo Alamos-Loureiro, localizadas a norte da unidade. Incluem-se ainda na unidade

pequenas areas ao longo da albufeira de Pedrégao, com expressao muito reduzida.

Esta unidade faz a transicdo entre as planicies de Evora e Beja, constuindo um acidente orografico
modesto (altitude maxima de 420 m) que emerge da peneplanicie envolvente e da qual se destaca pelo
seu volume. Integra-se num relevo de xisto fortemente ondulado, com declives nitidamente mais

acentuados que na envolvente, onde surgem densos montados de sobro, azinho e mistos.

A nascente da unidade, a paisagem esta fortemente transformada pela presenca de extensos eucaliptais,

o que representa um forte fator de descaracterizagao.

Tanto ao nivel do relevo como do uso do solo, as caracteristicas que definem e individualizam a Serra de
Portel vao-se atenuando do centro para a periferia, podendo os seus limites ser considerados como

bastante imprecisos, com excecdo do que corresponde a falha da vidigueira, a sul.

5.2.4.3. Grupo de Unidades Baixo Alentejo
Vale do Baixo Guadiana e Afluentes

Esta unidade inclui o vale do rio Guadiana e é coincidente com o EFMA desde jusante da barragem de

Alqueva até um pouco a sul, a juzante da barragem de Pedrégao.

Trata-se do principal acidente fisico que interrompe a peneplanicie alentejana, correspondendo a um vale
encaixado, sem fundo aluvial que, apesar das distintas feicdes que apresenta, mantém um carater agreste,
que lhe é conferido pelas encostas quase sempre muito declivosas de xistos, com diferentes densidades e

composicoes do coberto vegetal.
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0 troco abrangido pelo EFMA apresenta-se no geral com encostas bem revestidas com vegetacao, ao qual
estd associado um conjunto de elementos construidos como agudes e azenhas, sistemas de pesca fixos e

fortificacdes dos séculos XVII/XVIII para protecdo da linha de fronteira.
Terras Fortes do Baixo Alentejo

Esta unidade é parcialmente abrangida pela area de estudo do EFMA, a montante da barragem de

Pedrégao, num troco na margem direita da albufeira.

O dominio da horizontalidade assume uma especial expressao nesta unidade, bem como as extensas
dreas abertas ocupadas por sistemas arvenses e sequeiro, associadas por vezes a um coberto arbéreo
muito rarefeito. Os aspetos mais fortes desta paisagem sdo a planura, as culturas dos cereais, uma

expressiva homogeneidade e a vastidao dos horizontes.

O padrdo de paisagem é dominado por grandes propriedades, ocupadas essencialmetne por sistemas

arvenses de sequeiro, atualmente explorados de forma intensiva.

0 encaixe do rio Guadiana, a este, & um acidente fisico marcante que determinou a interrup¢ao desta
grande unidade de paisagem, devido ao contraste existente ndo s6 em termos fisiograficos mas também

quando a utilizagao do solo, que se diversifica com a aproximac¢ao das encostas do vale.

O povoamento concentrado, é rodeado por um mosaico agricola onde frequentemente domina o olival,
associado a diferentes usos do solo, e marcando a paisagem pelo constraste em relacdo aos campos
abertos envolventes. Os aglomerados, com uma localiza¢ao definida em fun¢do de uma légica agricola, de

defesa e das principais vias de comunicacao, sao sempre elementos que se destacam na paisagem.

Nesta unidade, sdo consideradas cinco subunidades, sendo que a coincidente com a area de estudo

apresenta as seguintes particularidades:

. Zona de transicao para a Serra de Portel, a norte, correspondendo a montado combinado
com olival (este sobretudo na envolvente dos aglomerados populacionais, mas também

em outras areas bastante mais extensas).
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5.2.5. Ecologia

Na presente seccdo efetua-se uma caracterizacdo da area de estudo, no que se refere aos aspetos

ecolégicos, nomeadamente:

e Presenca de areas classificadas para a conservacdo da natureza

e Valores naturais (habitats naturais e seminaturais, fauna e flora com relevancia ecolégica)

A andlise destes aspetos é muito relevante e fulcral para a previsao e determina¢dao da importancia dos
impactes da presenca e dispersao de espécies invasoras, especificamente sobre o equilibrio ecolégico e

sobre os ecossistemas.

5.2.5.1. Areas classificadas para a conservagao da natureza

No que se refere a areas classificadas para a conserva¢do da natureza, verifica-se o seguinte relativamente

a area de estudo (Desenho 1, Anexo I1):

o N&o é coincidente com a Rede Nacional de Areas Protegidas;
o E coincidente com algumas areas integrantes da Rede Natura 2000:

0 Parcialmente coincidente com o Sitio de Importdncia Comunitaria
Guadiana/Juromenha (PTCON0032) na por¢do Norte da area de estudo, na faixa
raiana a montante da confluéncia da ribeira de Azevel com a albufeira de Alqueva;

o] Parcialmente coincidente com a Zona de Prote¢do Especial Reguengos
(PTZPEo056) na zona de confluéncia da ribeira do Alamo com a albufeira de
Alqueva;

0 Parcialmente coincidente com a Zona de Protecao
Especial Mourao/Moura/Barrancos (PTZPEoo45) na zona de confluéncia da

ribeira de Alcarrache com a albufeira de Alqueva.

A criacao e delimitagdo das referidas &reas classificadas para a protecdo da natureza decorreu do
reconhecimento da importancia ecolégica que possuem no contexto nacional e europeu. A classificacdao
destas manchas do territério veio, assim, concretizar a protecdo legal de determinados valores naturais
(habitats relevantes, espécies da flora e da fauna) que ocorrem nestas areas e que se referem nos pontos

seguintes.
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Os diplomas legais associados a criagdo de cada uma destas areas classificadas sdo os que se indicam de

seguida:

5.2.5.2.

0 Sitio de Importancia Comunitaria Guadiana/Juromenha (PTCONoo32) foi classificado pela
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2142/97, de 28 de agosto, que aprovou a lista de sitios
(12 fase), a que se referia o Art? 32 do Decreto-Lei n? 226/97, de 27 de agosto;

A Zona de Protecdo Especial Reguengos (PTZPEoos6) foi criada pelo Decreto Regulamentar
n.2 6/2008, de 26 de fevereiro;

A Zona de Protecao Especial Mourdo/Moura/Barrancos (PTZPEooys) foi criada pelo Decreto-
Lei n.2 384 -B/99, de 23 de setembro, tendo os seus limites sido alterados por via do Decreto-

Lei n? 59/2008, de 27 de margo.

Valores naturais (habitats, fauna e flora)

Os principais valores naturais existentes na area de estudo (habitats e espécies da fauna e da flora com

valor conservacionista) inserem-se, naturalmente, nas areas classificadas, indicadas no ponto anterior.

SIC Guadiana/Juromenha

Este SIC, com uma area de 2.501 ha, abrange parte do troco fronteirico do rio Guadiana, ao longo de

aproximadamente 5o km. De entre os valores naturais mais relevantes, destaca-se a flora endémica e a

fauna piscicola e ribeirinha.

Na flora ha a destacar alguns valores, elencados no @mbito da elaboracao do Plano sectorial da Rede

Natura 2000, numa fase anterior a constru¢do das infraestruturas do EFMA. Desses, e considerando as

alteracdes de uso do solo que ocorreram apds a criagao da albufeira de Alqueva, admite-se que ocorram

ainda, na area de estudo, os seguintes valores:

Marsilea batardae (trevo-de-quatro-folhas), uma espécie aquatica vivaz, com folhas

flutuantes, endemismo ibérico; ocorre em zonas sujeitas a inundacdes periddicas, adjacentes

a rios e em charcos temporarios, geralmente em leitos argilosos, ndo inundados, sobre

cascalho. As populacdes desta espécie terdao sido alvo de medidas de compensa¢do no
ambito da implementacdo do EFMA (a espécie foi abrangida pelo projeto de banco de
sementes para a flora afetada pela constru¢do do EFMA). Atualmente, na area de estudo,

podera ocorrer espontaneamente nas zonas de cabeceira das albufeiras.
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Salix salvifolia ssp. australis, arbusto com fisionomia muitas vezes arborescente. Endemismo

lusitano, ocorre em margens de cursos de dgua com regime torrencial, sobretudo no topo das

bacias hidrograficas, sendo por isso expectavel a sua presenca nas zonas de cabeceira das

albufeiras.

Narcissus humilis, geéfito, endemismo ibero-mauritdnico considerada em perigo de extingao;
Foi considerada como sendo a espécie potencialmente mais afetada pela implementa¢do do
EFMA. Apenas visivel na época da sua floracao (de outubro a novembro), ocorre em solos
areno-argilosos das zonas baixas do leito de cheia, entre rochas xistosas, em pequenas
caleiras de tufos de tamujo (Securinega tinctoria). Conhecem-se duas populagées, tendo uma
delas sido alvo de transloca¢ao no ambito das medidas dos dos trabalhos relacionados com a
minimizacdao dos impactes resultantes do empreendimento hidroelétrico do Alqueva. Na area

de estudo é possivel que ocorra na zona de cabeceira da albufeira de Alqueva,

especificamente na area da ponte da Ajuda.

Festuca duriotagana, uma graminea endémica do territrio nacional que ocorre em margens

pedregosas e arenosas de cursos de agua termoéfilos, possivelmente ocorrente na zona de

cabeceira da albufeira de Alqueva. Esta espécie tem sido, no entanto, alvo de controvérsia

quanto a sua taxonomia (ICN, 2006a), tendo sido colocada em causa inclusivamente a
existéncia desta espécie (podendo tratar-se de Festuca ampla, uma espécie de ocorréncia

ampla, nomeadamente em Espanha).

No que se refere a fauna piscicola e ribeirinha com importancia conservacionista, destaca-se a presenca

confirmada ou provavel na area de estudo das seguintes espécies:

Barbus comizo (barbo-trompeteiro), peixe endémico das bacias do Tejo e Guadiana. Prefere

rios profundos, com pouca velocidade de corrente, mas ocorre também em albufeiras.

Alimenta-se essencialmente de plancton, consumindo insetos e ocasionalmente outros
peixes. Na bacia do Guadiana tem uma alimentacdo essencialmente detritivora. A reproducdo

ocorre de maio a junho, altura em que os adultos fazem migra¢des de pequena amplitude

para as zonas mais a montante dos cursos de agua para realizarem a desova em &aguas

correntes, com substrato de cascalho.

Chondrostoma willkommi (boga-do-Guadiana), peixe endémico da Peninsula Ibérica, em
Portugal ocorre apenas na bacia do Guadiana. Prefere rios de grandes dimensdes, com
elevado estrato arb6reo e elevada insolagdo, principalmente em zonas l|énticas e ocorre

frequentemente em barragens. Os adultos preferem areas de maior profundidade, enquanto

0s juvenis se concentram em areas de menor profundidade, com vegetacdao aquatica.

Intolerante a poluicdo, esta espécie é detritivora benténica: alimenta-se de algas (perifiton),

fanerogamicas, sementes, detritos e macroinvertebrados. A reproducdo ocorre entre margo e
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junho quando os cardumes efetuam migracdes de reproducdo para as zonas mais a montante

dos cursos de agua, onde depositam os ovos no fundo do rio, aderentes as pedras ou a

matéria vegetal, em zonas de substrato de cascalheira com corrente forte.

Squalius alburnoides (bordalo), peixe endémico da Peninsula Iberica, ocorre em cursos de
agua de caracteristicas muito diversas mas prefere rios com corrente e maior granulometria
do substrato, de reduzida largura e profundidade (0,3 a 0,7 m) e com abundancia de

macréfitas emergentes. Ocorre também ocasionalmente em albufeiras. Alimenta-se

preferencialmente de larvas de insetos aquéticos, embora em determinadas alturas também

se alimente de insetos terrestres. A reproducdo ocorre entre margo e junho/julho, sendo que
cada fémea efetua no minimo duas posturas por ano.
Mauremys leprosa (cdgado-comum), um cagado relativamente comum, existente na Peninsula

Ibérica e nos paises do Mediterraneo. Espécie terrestre com elevada dependéncia da agua &,

no entanto, pouco exigente no que se refere aos habitats que ocupa, tendo ocorrido um
aumento do ndmero de efetivos na sequéncia da criagcao da albufeira de Alqueva, de acordo
com o Programa de Monitorizacdo de Cégados na Area de Regolfo de Alqueva/Pedrégao
(realizado entre 1999 e 2003).

Lutra lutra (lontra), mamifero aquético relativamente comum em todo o terrirério nacional.

Espécie essencialmente piscivora parece ter beneficiado da introducdo de peixes exdticos e

do lagostim-da-Louisiana (Procambarus clarkii) pelo qual demonstra uma clara preferéncia
alimentar. Este lagostim &, no entanto, uma presa pouco energética e apenas disponivel entre
a primavera e o inicio do outono. Pouco exigente na escolha de habitats, parece adaptar-se

bem a presencga de barragens (ICN, 2006a).

Zona de Protecdo Especial Reguengos

Esta ZPE foi criada em 2008 (juntamente com outras, situadas no Alentejo interior) numa perspetiva de dar

seguimento a politica de protecdo das aves esteparias existentes nesta area geografica, que se

concretizou na extensao da protecdo dos territérios adequados a este grupo da avifauna, garantindo

assim a conectividade entre as ZPE criadas em 1999.

Com uma area de 6.043 ha, esta ZPE insere-se totalmente no concelho de Reguengos de Monsaraz. De

entre os valores mais relevantes destacam-se as aves estepdrias — grupo adaptado a ecossistemas

semidesérticos e, por conseguinte, com fraca dependéncia da agua. Os habitats de que dependem

apresentam caracteristicas particulares como: grande simplicidade estrutural da vegetacao destacando-se

a auséncia de coberto arbéreo (normalmente areas agricolas extensas), aridez, amplitudes térmicas

relevantes e reduzida disponibilidade de massas de dgua permanentes.
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Uma vez que os principais habitats, fauna e flora ocorrentes nesta ZPE tém muita fraca relagao com a agua

e com os meios himidos em geral, e considerando o dmbito do presente trabalho, ndo ha a destacar

valores naturais nesta area classificada que possam ser mais diretamente afetados pela presenca ou

expansado de espécies invasoras do EFMA.

Zona de Protecdo Especial Mourdao/Moura/Barrancos

Esta ZPE foi criada em 1999, tendo os seus limites sido alterados em 2008, na sequéncia de estudos
técnicos que vieram demonstrar que esta area assume uma importancia relevante, ndo apenas para
espécies de aves rupicolas, mas também para espécies de aves esteparias, entre outras, proporcionando

um habitat favoravel em varias fases do ciclo de vida anual destas espécies.

Com uma area de 80.608 ha, esta zona classificada localiza-se na fronteira com Espanha e coincide com a
area de estudo na zona da ribeira de Alcarrache. Aqui, a paisagem é relativamente heterogénea
(caracteristica, alias, extensivel a toda a ZPE), embora dominada por areas de clara utilizagdo agricola:

montados, planta¢des de regadio (essencialmente olival) e pastagens permanentes.

A criagdo desta ZPE esta principalmente relacionada com a presenga de aves rupicolas (ocorrentes nas
zonas onde o territdrio tem maior relevo, localizadas a uma distdncia consideravel da area de estudo). Na
area de estudo em particular, os principais valores naturais ocorrentes sdo as aves esteparias e os
habitats que as suportam. De modo homélogo ao que se referiu para a ZPE Reguengos, considerando o

ambito do presente trabalho, ndo ha a destacar valores naturais nesta area classificada que possam ser

mais diretamente afetados pela presenca ou expansdo de espécies invasoras do EFMA.

5.2.6. Panorama Socioecondmico

As albufeiras de Alqueva, Pedrégdo, Alamos I/1I/lll e Loureiro, incluidas no EFMA, abrangem sete
concelhos da regido NUTS Il Alentejo, quatro inserido na NUTS Il Alentejo Central (Alandroal, Mourao,
Portel e Reguengos de Monsaraz), e os restantes trés na NUTS Il Baixo Alentejo (Moura, Serpa e
Vidigueira). Por memoria, registe-se que a NUTS Il Alentejo inclui, ainda, as regides NUTS Ill Alentejo
Litoral, Alto Alentejo e Leziria do Tejo (esta dltima, estava integrada na antiga regido NUTS Il Lisboa e Vale

do Tejo até 2002).

R1_tl2071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase | 63



nemus

Em anexo, apresenta-se um quadro (A.1) com um conjunto selecionado de indicadores socioeconémicos

para esses sete concelhos do interior do Alentejo, e também para a regido e para o Continente. Os valores
apresentados, cuja andlise se fard de seguida, sao os mais atuais disponibilizados pelas fontes e

encontram-se organizados em seis areas tematicas:

1. Populacao;

2. Familias;

3. Habitacao;

4. Desemprego;

5. Agricultura;

6. Turismo.
Populacdo

e Em 2011, residiam nesta area cerca de 62,5 mil habitantes (hab) que correspondiam a 8,3% da
populagdo total da Regido NUTS Il Alentejo (757 mil habitantes);

e Serpa (15.623 hab) e Moura (15.167 hab), na margem esquerda do rio Guadiana, sdo os concelhos
mais importantes em termos demograficos, seguidos de Reguengos de Monsaraz (10.828 hab),
localizado na margem direita do mesmo rio;

e Entre 2001 e 2011, a populacgdo residente na area de influéncia das albufeiras regrediu a uma taxa
média anual de -0,82%, bastante inferior a registada no Alentejo (-0,25%) e em contraste com o
(ligeiro) crescimento observado ao nivel de Portugal Continental (+0,18% ao ano);

e Acontracdo da populacao residente na area acentuou-se na Gltima década dado que, entre 1991 e
2001, a taxa de variagao média anual tinha sido mais baixa (-0,5%);

e Consequentemente, o indice de envelhecimento é muito elevado, correspondendo a 185 pessoas
com 65 e mais anos por cada 100 crian¢as ou jovens com menos de 15 anos; no Alentejo, este
indicador & também elevado (178%) mas ndo tanto como na area em estudo, sendo claramente
mais baixo no Continente em média (131%);

e  Porvia desse envelhecimento, a taxa de atividade é baixa (42,6%) relativamente aos padroes do
Alentejo (45,2%) e do Continente (47,6%);

e As habilitagdes também ndo sdao muito elevadas, especialmente quando aferidas pela proporgao
das pessoas com ensino superior completo na popula¢do total: 11,9% em Portugal Continental,
8,8% no Alentejo e apenas 6,1% na area em estudo;

e A populacao flutuante, ou seja, que visita ocasionalmente esta sub-regidao dormindo em

estabelecimentos hoteleiros ou em segundas residéncias, é estimada em 4.210 habitantes

equivalentes/ano (ou em 33.607 pessoas que podem pernoitar instantaneamente uma mesma
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noite para além dos cerca de 63 mil residentes); em termos relativos, esta populagio
(equivalente) corresponde a sensivelmente 6,7% da populagdo residente na area de influéncia
das albufeiras, uma propor¢ao que ndo é muito elevada face as médias do Alentejo (34,9%) e de
Portugal Continental (30,9%);

e Esta sub-regido do interior do Alentejo apresenta uma densidade de apenas 15 hab/km?, que é
ainda mais baixa no Alandroal (11 hab/km?), em Portel (idem) e em Mourdo (10 hab/km?); apenas
em Reguengos se observa uma densidade populacional (23 hab/km? préxima da média regional

(24 hab/km?).

Familias

e Na area de influéncia das citadas albufeiras residiam, no mesmo ano (2011), 24.446 familias que
correspondiam a 8,1% das cerca de 300 mil familias da Regido;

e A propor¢do de familias com pessoas com 65 e mais anos é muito elevada (43,1%; no Alentejo:
39,9%), refletindo o processo de envelhecimento da populagdo acima referido;

e Nesta sub-regido sdo também mais frequentes as familias que tém uma (13,6%) ou duas (2,6%)
pessoas desempregadas (respetivamente, 11,2% e 1,6% no Alentejo), por via da falta de
oportunidades de emprego a nivel local, especialmente na margem esquerda do Guadiana (a
importancia do desemprego nas familias & mais evidente em Mourdo, Moura e Serpa);

e (ada familia tem, em média, 2,56 pessoas, um parametro que se situa entre as médias do
Alentejo (2,50) e do Continente (2,60);

e Os nlcleos familiares sao 18.970 dos quais 69,7% tem filhos, e 30,4% tem filhos com menos de

15 anos (proporg¢des similares as observadas no Alentejo: 67,2% e 30,6%, respetivamente).

Habitacio

e Na area de estudo existem 42.110 alojamentos dos quais 41.960 (99,7%) sdo do tipo familiar
classico (os remanescentes 150 sdo alojamentos coletivos tais como hotéis, pensdes, lares,
internatos e outras convivéncias);

e Uma das caracteristicas intrinsecas a esta area é a importancia da ocupac¢ao dos alojamentos
como residéncia secundéria, que abrange 31% dos casos; é de notar que no Alentejo, uma regiao
tradicionalmente propensa a estadias sazonais (fruto da sua proximidade a Lisboa), os
alojamentos desse tipo sdo menos frequentes em 10 pontos percentuais (21,4%), ndo alcangando

0s 20% em média no Continente;
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e Pelo contréario, os alojamentos vagos sdao menos frequentes (11,2%) face ao que acontece no
Alentejo (14,8%) e no Continente (12,5%) de um modo geral;

e  Esta sub-regido &, de um modo geral, menos bem servida em termos de acesso dos alojamentos
familiares a agua canalizada, a sistema de drenagem de esgotos ou a instalacdo (prdpria) de
banho ou duche, o que se justifica pela ruralidade que caracteriza grande parte deste territ6rio;

e Subsistem algumas caréncias habitacionais neste (ltimo, estimadas em 4.847 fogos que
resultam da ocorréncia de 133 alojamentos familiares nao classicos (do tipo «barraca» ou
similar), de 402 familias em fogos partilhados (considerou-se metade deste volume para aquele
calculo) e, sobretudo, de 13.538 alojamentos anteriores a 1946 (considerou-se um ter¢o dos

mesmos para efeito de apuramento das caréncias habitacionais totais).

Desemprego

e De acordo com os dltimos dados (julho de 2013) divulgados pelo Instituto do Emprego e
Formacdo Profissional (IEFP), estdo registados nos centros de emprego 5.094 desempregados
residentes nos sete concelhos em estudo, que correspondem a 11,2% do total regional, incluindo
a NUTS Il Leziria do Tejo (45.647 desempregados);

e As mulheres estdo em maioria entre os desempregados que residem nesta sub-regido (51,4%), tal
como acontece no Alentejo e no Continente de uma forma geral;

e Apesar de se tratar de um territério, como se disse, caracterizado pela falta de oportunidades de
emprego, as experiéncias (continuas) de desemprego de longa duracdo (pelo menos 12 meses)
sdo menos frequentes (38%) face ao Alentejo (39,7%) e, sobretudo, ao Continente (46,1%); uma
explicacdo provavel para este fenémeno pode residir, porventura, em situacdes de transi¢ao
entre o desemprego (que exige procurar ativamente emprego) e a inatividade relativamente
comuns, em particular por parte de ativos desmotivados (por exemplo, que ndo procuram
emprego por «ndo valer a pena», apesar de estarem disponiveis para trabalhar) e/ou que
arranjam ocupagdes compativeis com o estado de inatividade face ao mercado de trabalho (por
exemplo, a frequéncia de a¢des de formagdo profissional);

e Alias, essa falta de oportunidades de trabalho & bem patente na elevada incidéncia de
desempregados que procuram primeiro emprego (12,8%), muito acima do que & comum em
Portugal Continental (8,4%) ou mesmo no Alentejo (9,2%);

e As baixas habilitagdes que caraterizam a populacdo (ativa) desta sub-regido estdo bem patentes
na importancia relativa das pessoas sem habilitacdo (inclusive, sem a antiga 4.2 Classe) no
desemprego registado: 11,9% (Alentejo: 6,8%; Continente: 5,2%); pelo contrario, os licenciados

sd0 menos comuns (8% na area em estudo; Alentejo: 11,5%; Continente: 13,7%);
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e Entre julho de 2012 e julho de 2013, observou-se um aumento de 715 desempregados residentes
na area de influéncia das albufeiras; em alguns concelhos, como Moura (+312) ou Reguengos de
Monsaraz (+198), registaram-se evolugdes homoélogas particularmente desfavoraveis; em outros,
como o Alandroal (-15) e Mourdo (-30), comeca-se ja a observar alguma melhoria, porventura
como resultado da animacdo da atividade econdmica que se comeca a perspetivar para a
economia portuguesa, com um crescimento em cadeia positivo (+1,1%) do PIB, recentemente
(14.08.2013) assinalado pelo INE nas Estimativas Rapidas das contas nacionais relativas ao 2.2
Trimestre de 2013;

e Nao obstante, o racio entre o desemprego registado (pelo IEFP) e a populacdo ativa residente nos
sete concelhos (Alandroal, Mourao, Portel, Reguengos de Monsaraz, Moura, Serpa e Vidigueira)
foi de 19,2% em julho de 2013, muito acima dos 13,3% estimados para o Alentejo ou 13,7%
relativos a Portugal Continental; desta forma, esta-se na presenca de uma sub-regido fortemente
fustigada pelo desemprego em resultado da sua interioridade e falta de «massa critica» em
termos de populacdo e atividades econdémicas; em alguns concelhos observam-se racios

desemprego/populagdo ativa «dramaticos», designadamente em Moura (26%).

Agricultura

e Esta sub-regido caracteriza-se pela relevancia da agricultura (e da pecuaria) na base econdmica,
com registo, em 2009 (data do dltimo Recenseamento Agricola), de quase sete mil exploracdes
agricolas (17% do total regional) que perfazem uma Superficie Agricola Utilizada (SAU) de
aproximadamente 318 mil ha (cerca de 15% da SAU do Alentejo, que é proxima dos 2,2 milhdes
de hectares);

e A agricultura de sequeiro continua a ser predominante nesta zona, como revela a ocorréncia de
apenas 18,1% de exploracdes com SAU irrigavel (no Alentejo, esta incidéncia é de 28,8%, e em
Portugal Continental de 54%) ou uma propor¢do de apenas 8,2% de SAU irrigavel; com a
conclusao e, sobretudo, com a utilizacdo sistematica das novas infraestruturas (secundarias) de
rega do EFMA esta situacdo poder-se-a vir a alterar, especialmente nos concelhos da Vidigueira,
de Moura e de Serpa onde, ja hoje, o regadio assume maior expressao no contexto da sub-regiao
em estudo (especialmente na Vidigueira, onde a superficie irrigavel representa 21,7% da SAU, e
as exploragdes com SAU irrigdvel 41,2% do respetivo total);

e A importdncia do sequeiro e, em particular, dos sistemas do tipo agrossilvo-pastoril (como o
montado) estd bem patente na estrutura de ocupacdo cultural, predominando os prados e as

pastagens permanentes (52,7% da SAU) complementados por culturas permanentes (21,3%),
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sobretudo olival e vinha; as culturas temporarias, onde o regadio & normalmentemais comum
(apesar do crescimento que tem tido o olival regado), representam apenas 19,5% da SAU;

e Tal como no Alentejo em geral (51,6 ha), a superficie (SAU) média de cada exploracdo agricola é
elevada (45,6 ha), sobretudo em Mourao (64,4 ha), em Portel (61,1 ha) e no Alandroal (52,9 ha);

e O trabalho afeto a cada exploragdo agricola &, em média, de apenas 1,1 unidades ano (UTA), valor
idéntico ao observado a nivel regional e ligeiramente abaixo do padrao do Continente (1,2 UTA
por exploragdo); € em Reguengos que se obtém uma UTA por exploragdo ligeiramente mais alta,
alias, equivalente a média do Continente (1,2), sendo, simultaneamente, o concelho onde as
exploracdes tém uma dimensado média menos elevada (35,9 ha); pelo contrario, em Mourao, onde
(como se disse) o latiflindio & mais expressivo, cada exploracao tem apenas 0,8 UTA em média, o
que talvez também se explique por ser o concelho menos povoado (apenas 3.273 habitantes) e

mais remoto entre os sete em analise.

Turismo

e Adrea em estudo insere-se na Zona Envolvente da Barragem do Alqueva que se vislumbrava, na
década de 2000, como um novo polo turistico para Portugal mas que, fruto da conjuntura de crise
a nivel nacional e internacional que se manifesta desde 2008, tem revelado dificuldade em captar
investimento e procura turistica; alids, o novo Plano Estratégico Nacional do Turismo (PENT)
2013-2015, aprovado pelo Conselho de Ministros em abril de 2013, parece apostar mais no
«Destino Portugal» em detrimento de subdestinos regionais, incluindo o Alqueva;

e De facto, em 2011, 0s concelhos em estudo detinham, ainda, apenas oito estabelecimentos
hoteleiros (trés hotéis, igual nimero de pensoes e dois estabelecimentos de outro tipo) com um
total de 305 camas que correspondiam a somente 2,4% do total de regional;

e Em termos de dormidas em estabelecimentos hoteleiros, foram reportadas pelo INE 38.403
dormidas nesses estabelecimentos, que representam pouco mais de 3% do total do Alentejo
(cerca de 1,25 milhdes de dormidas); estas dormidas dizem respeito fundamentalmente (94%) a
cidadaos portugueses, o que revela a reduzida internacionalizagao do subdestino «Alquevax;

e No entanto, o Alentejo tem apresentado uma evolug¢do muito interessante em termos de captagao
da procura turistica, com um crescimento médio de +4,7% ao ano nas dormidas em
estabelecimentos hoteleiros entre 2005 e 2011, 0 que é mais do dobro do observado a nivel

nacional (variacdo anual média de +2,2%).
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6. Espécies potencialmente invasoras no EFMA

6.1. Introducio

Efetua-se, na presente sec¢ao, a caracteriza¢do da situacdo da area de estudo, no que se refere a presenca

de espécies invasoras ou potencialmente invasoras.

O elenco de espécies invasoras ou potencialmente invasoras cuja ocorréncia é expectavel na area de
estudo constitui o objeto de estudo. A determinagao deste elenco foi efetuada de acordo com a seguinte
metodologia:

1. Lista de espécies constantes da legislagdao nacional aplicavel

Consideracdo das listas de espécies constantes da legislacdo nacional em vigor e da respetiva

proposta de revisao (cf. capitulo 4. Enquadramento Legal).
2. Lista de espécies constantes da legislagao internacional aplicavel

Consideracgdo das listas de espécies constantes da legislagao em vigor em Espanha, que foi alvo de

revisdo recentemente (cf. capitulo 4. Enquadramento Legal).
3. Ecologia das espécies

Anélise das preferéncias ecolégicas de cada uma das espécies constantes das listagens anteriores,

com foco particular nos habitats de ocorréncia preferencial.

° Flora: selecdo das espécies higrofilas (espécies com afinidade com os meios himidos):

espécies aquaticas (hidrofitas, heléfitas e flutuantes) e espécies terrestres fortemente

dependentes ou adaptadas a areas hiimidas/alagadas; foram, assim, excluidas todas as

espécies unicamente terrestres e, das espécies higrofilas excluiram-se as espécies
marinhas (dependentes de um certo teor salino, ndo sobrevivendo por isso em agua

doce), dadas as caracteristicas da area de estudo;

. Fauna: selecdo das espécies claramente aquéaticas ou com forte dependéncia do meio

aquatico; tal como se referiu para a flora, excluiram-se todas as espécies marinhas

(dependentes de um certo teor salino, ndo sobrevivendo por isso em agua doce).
4. Area geografica de ocorréncia

Andlise de informacdo bibliografica (legislacdo, estudos diversos sobre espécies invasoras,
resultados de monitorizacbes da fauna e flora recentemente realizados na area do EFMA, entre
outros) relativa a area geogréafica de ocorréncia de cada uma das espécies selecionadas no ponto

anterior.
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Sele¢do de todas as espécies com ocorréncia confirmada na bacia do Guadiana e em particular na

area de estudo.

Selecdo adicional de todas as espécies cuja ocorréncia a curto-médio prazo nao é de excluir, pelos

seguintes motivos: presenca em Espanha em areas proximas da fronteira; auséncia na Peninsula

Ibérica mas comercializacao em Portugal e/ou Espanha em lojas de espécies exdticas.
5. Impactes
Andlise preliminar da tipologia de impactes que decorrem da presenga das espécies em causa.

Priorizacdo das espécies com risco elevado reconhecido (e.g. mexilhdo-zebra, lagostim-do-Lousiana)
e daquelas cujos impactes se prevé que sejam mais relevantes (maior significancia e/ou magnitude),
para a sustentabilidade do EFMA, considerando as suas infraestruturas, equipamentos e espécies

com importancia ecolégica.

A aplicacdo da metodologia descrita permitiu chegar a uma lista de 30 espécies invasoras ou
potencialmente invasoras (quadro seguinte) cuja ocorréncia na area de estudo é expectavel, atualmente

ou num futuro a curto/médio prazo e que constituem o objeto de estudo.

Quadro 9 — Espécies objeto de estudo

FLORA FAUNA

Crustaceos

Procambarus clarkii

Bivalves

Corbicula fluminea

Althernanthera philoxeroides Dreissena polymorpha

Arundo dona
! * Gastropodes

Aster squamatus

Azolla filiculoides Potamopyrgus antipodarum

Bidens spp. Peixes
Eichhornia crassipes Alburnus alburnus
Elodea canadensis Ameiurus melas

Hydrilla verticillata Australoheros facetus
Impatiens glandulifera Carassius auratus
Myriophyllum aquaticum Cyprinus carpio
Pistia stratiotes Esox lucius
Tradescantia fluminensis Gambusia holbrooki

Lepomis gibbosus
Micropterus salmoides

Sander lucioperca

Silurus glanis
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FLORA FAUNA

Anfibios

Bufo marinus

Rana catesbeiana

Répteis

Trachemys spp.

As espécies listadas sao caracterizadas nas paginas seguintes, respeitando a ordem por que aparecem no
quadro acima (ordem taxondmica para os grupos e alfabética dentro de cada grupo). Para cada uma

destas espécies abordam-se as seguintes questdes:

. Breve descricao introdutéria da espécie;

. Distribuicdo geografica atual e passada, no territério nacional e, em particular, na area
de estudo;

. Preferéncias ecolégicas, incluindo area biogeografica de origem e ambientes

preferenciais de invasao;

. Fenologia e biologia, com foco nas caracteristicas que facilitam a invasao;

. Interagdes conhecidas, nomeadamente efeitos no meio aquatico, nas espécies

autéctones e em infraestruturas.

. Situagao legal.

6.2. Flora

6.2.1. Althernanthera philoxeroides

Alternanthera philoxeroides € uma erva perene, que coloniza habitats aquéaticos e terrestres. Produz
estolhos, com caules ramificados, grossos e ocos, e pode crescer até 10 m de comprimento. As folhas sao
brilhantes, opostas, inteiras e com cerca de 2-7 cm de comprimento e 1-2 ¢cm de largura. As flores sao
brancas e nascem em cabecas de 8-10 cm de didmetro. Sobre a dgua, as raizes sao adventicias e os caules
crescem até 60 cm de altura, com entre-nds grandes e ocos. Em terra desenvolvem-se raizes adventicias e

axiais espessas, 0s caules sao mais curtos, e 0s entre-nés sao menores e menos 0cos.

E considerada uma das piores espécies invasoras do mundo. A sua introducdo ocorre involuntariamente

através das aguas de lastro de navios e através de fragmentos da planta. Tera sido introduzida em Franca

voluntariamente, como planta ornamental para lagos e aquarios.
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Fonte: www.invasive.org

Figura 6 — Alternanthera philoxeroides

6.2.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Alternanthera philoxeroides é originaria da América do sul (Argentina, Bolivia, Brasil, Coldmbia, Paraguai,

Peru, Uruguai e Venezuela).

Como ndo-indigena, a sua ocorréncia estd documentada na América do Norte (México e EUA — onde é
invasora - Carolina do Sul a Florida e Luisiana); América Central (Honduras, Caraibas - invasora); Asia
(China, india — invasora; Myanmar, Singapura, Sri Lanka, Taiwan, Tailandia, Vietname); Oceania (Australia,

Indonésia, Nova Zelandia, Papua Nova Guiné - invasora) (In: portal do ISSG).

Apesar de na regido europeia e mediterranica a sua distribui¢do ser ainda muito limitada, a espécie pode
ser considerada uma invasora emergente na Europa, estando presente em Franca e Italia; refere-se no
entanto, que ndo parece ter o mesmo carater invasor em Franga que noutros locais do mundo (In: portal

do EPPO).

6.2.1.2. Preferéncias ecologicas

Os individuos de Alternanthera philoxeroides desenvolvem-se preferencialmente em locais aquaticos, em

condig¢bes eutréficas, mas podem estabelecer-se como uma espécie terrestre em pastagens himidas e
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pobres, e em terras irrigadas, estuéarios, lagos, zonas ribeirinhas, cursos de agua, pantanos, lagoas e

canais de irrigacdo.

Crescem numa ampla gama de substratos, desde areia a argila pesada; adaptam-se a condi¢des de baixa
luminosidade. Sao sensiveis a geada e ao gelo (matam os caules e folhas expostos), no entanto, as hastes

protegidas sobrevivem.

6.2.1.3. Fenologia e biologia

A espécie ndo produz sementes viaveis e a reproducado é inteiramente vegetativa, através da producdo de

nés. Os ramos desenvolvem-se vigorosamente e estendem-se a superficie das dguas. Os fragmentos sao

dispersos pela agua.

6.2.1.4. Interagoes conhecidas

A forma aquatica de Alternanthera philoxeroides forma matas densas em aguas paradas ou com pouca
corrente (In: portal do ICNB), que cobrem a superficie da agua, impedindo a penetrag¢do da luz e as trocas

gasosas, e resultando assim em efeitos negativos sobre a flora e fauna nativas. Adicionalmente, esses

tapetes obstruem o fluxo de agua e levam a inundag¢des, impedem o acesso e uso da agua e geram

problemas de sadde, ao proporcionar habitat favoravel ao desenvolvimento de mosquitos. A espécie

também afeta negativamente a navegacao.

Como invasora de sistemas agricolas (como pastagens, areas de horticultura e areas de regadio), a

Alternanthera philoxeroides pode reduzir significativamente a producao.

6.2.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;
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. Lista EPPO - Lista de Plantas Invasoras da European and Mediterranean Plant Protection

Organization (EPPO);

o Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;
. Lista negra preliminar de EEl para Espanha.

6.2.2. Arundo donax

Arundo donax (cana) é uma erva vivaz, de grande porte. Os caules (colmos) sdo longos, de 2 a 6 m de
altura, cilindricos, até 3,5 cm de didametro e ocos. Sao robustos, simples ou pouco ramificados, com o0s nés
envolvidos pelas bainhas arredondadas das folhas. As folhas (1 a 8 cm de largura), sdo longas e

responsaveis pela elevada taxa de transpiracao desta espécie.

O Arundo donax é uma espécie exoética, atualmente frequente nas linhas de agua nacionais, que se
reproduz muito rapidamente, por via assexuada através dos seus robustos rizomas. Neste contexto, é
considerada uma das piores espécies invasoras a nivel mundial, com capacidade para substituir

completamente a vegetacao ripicola autdctone.

A a5
Fonte: http://invasoras.uc.pt/gallery/arundo-donax/

Figura 7 — Arundo donax (cana)
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6.2.2.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

A espécie é originaria do Este Asiatico. Como ndo indigena, encontra-se na Asia, Sul da Europa e Norte de

Africa, e América.

Na Europa encontra-se naturalizada na totalidade dos paises do Sul. Foi introduzida na Europa e noutras
zonas do mundo, intencionalmente, como espécie cultivada para a formagao de barreiras, sebes ou corta-
ventos vegetais; como material de construcdo para telhados e palicadas; suporte ou tutor de outras

plantas; e, mais recentemente, para controlo da erosao.

Em Portugal encontra-se em todo o pais. A sua utilizagdo € comum nos campos de cultivo, funcionando

como sebes vivas, para proteger as culturas dos ventos.

6.2.2.2. Preferéncias ecologicas

O Arundo donax & uma espécie hidréfila, que requer humidade edéfica, pelo que os seus habitats sdao
ambientes riparios e zonas hdmidas, naturais ou artificiais. Suporta muito bem as altas temperaturas
estivais, mas s relativamente as temperaturas baixas do inverno. Apresenta alguma resisténcia a

salinidade moderada.

6.2.2.3. Fenologia e biologia

Na sua area de distribuicdo original, o Arundo donax reproduz-se por sementes. No entanto, nos locais em

que ndo é autéctone, reproduz-se muito rapidamente por via assexuada, através dos seus robustos

rizomas, que podem alcancar grandes distancias desde a planta mde. Os fragmentos dos rizomas sao

ainda dispersos pelas correntes de agua; podem secar durante anos, sem perder a capacidade de emitir

raizes quando voltam a ficar himidos.

6.2.2.4. Interagoes conhecidas

Embora o Anexo | (Espécies introduzidas em Portugal continental) do D.L. n? 565/99 de 21 de dezembro,
no qual a espécie estd listada, ndo atribua a esta espécie a classificagdo de “invasora”, o seu

comportamento invasor tem sido documentado em diversas areas do pais (Marchante et al, 2005).
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A colonizacdo por Arundo donax provoca um empobrecimento do habitat para a fauna terrestre associada,

uma vez que a espécie tem capacidade para substituir completamente a vegetacao ripicola autdctone.

Sendo uma espécie frequente das linhas de agua, o Arundo donax diminui a capacidade de escoamento
dos rios com os seus sedimentos. Devido a sua intensa transpira¢ao, reduz os recursos hidricos em zonas

aridas. Adicionalmente, leva ao aumento do risco de incéndio.

6.2.2.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;
° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;
. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive

Species Database);
. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicacao é recomendavel em situa¢des particulares.

6.2.3. Aster squamatus

Aster squamatus (bordo, estrela-comum) é uma espécie de erva anual ou bianual, terrestre, ereta e de

aspeto fragil, que atinge até 1 m, com ramos laterais ascendentes.

Fonte: http://invasoras.uc.pt/gallery/aster-squamatus/

Figura 8 — Aster squamatus (estrela-comum)
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6.2.3.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
A espécie é originaria da América Central e do Sul.

Como ndo indigena, encontra-se no Sudoeste e Norte da Africa (Argélia e Egito), Europa (Rissia, Grécia,

Italia, Franca, Corsega, Portugal e Espanha) Macaronésia (Acores e Canarias).

Em Portugal o registo da sua introducdo data de 1956, e terd sido introduzida com fins ornamentais e
medicinais e como fonte de fibras. Na area de estudo foi recentemente detetada em estudos de

monitorizacdo das ilhas de Alqueva (2012).

6.2.3.2. Preferéncias ecologicas

Aster squamatus tem preferéncia por meios terrestres himidos, em areas de clima suave do litoral ou de

zonas baixas.

A espécie tem carater invasor com capacidade para se estender e colonizar novos habitats em pouco
tempo, adaptando-se bem a ambientes antropizados ou seminaturais. A invasdao é facilitada pelos
seguintes aspetos: grande capacidade de dispersdo e de colonizar novos habitats em pouco tempo,

grande capacidade de adaptacao a meios antropizados ou a seminaturais, desde que himidos.

6.2.3.3. Fenologia e biologia

A reproducdo de Aster squamatus ocorre por semente que é facilmente dispersada pelo vento. A floracao

ocorre de maio a novembro (In: portal das Plantas Invasoras em Portugal).

6.2.3.4. Interagoes conhecidas

A espécie é responsavel pela ocupacao de habitats de espécies autdctones. Assim sendo, as intera¢des de
maior relevancia nos ecossistemas relacionam-se com a competicdo com as espécies autéctones e/ou

com as espécies agricolas pelos recursos, nomeadamente: dgua, nutrientes e espaco.
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6.2.3.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a
introdu¢do na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

. Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecolégico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Lista preliminar de EEl estabelecidas em Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradica¢do é recomendavel em situagdes particulares.

6.2.4. Azolla filiculoides

Azolla filiculoides é um pteridéfito (feto) aquatico flutuante com uma estrutura particular: os caules sdo
delgados e ramificados, estendendo-se horizontalmente e estao cobertos por folhas. Possuem numerosas
raizes simples que emergem nos pontos de ramificacdo do lado ventral do caule. As folhas sdo pequenas,
alternas, imbricadas (dispostas como as telhas dum telhado), profundamente bilobadas e dispostas em

duas fiadas no lado dorsal dos caules.

Fonte: http://www.habitas.org.uk/flora/photo.asp?item=615868n

Figura 9 — Azolla filiculoides

O género Azolla inclui sete espécies originarias de zonas com clima tropical a temperado quente. Em

Portugal esta reconhecida a presenca de apenas uma espécie: Azolla filiculoides.
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6.2.4.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Azolla & uma espécie originaria de zonas com clima tropical a temperado quente: América Tropical, desde

o Sudeste dos Estados Unidos ao Sul do Brasil, Uruguai e Argentina (In: portal do ICNB).

Como ndo-indigena, a ocorréncia da espécie estd documentada por todo o continente americano,

Australia, Nova Zelandia, Asia Tropical, Ilhas do Pacifico, Africa do Sul e Europa (In: portal do ICNB).

Em Portugal a Azolla terd sido introduzida acidentalmente com a cultura de arroz. Diversos estudos

indicam uma presenca permanente de populacdes desta espécie nas bacias hidrograficas do: Vouga, Coa,

Mondego, Tejo, Sado e Guadiana (Carrapico, F. 2001).
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Fonte: Carrapigo (2001)

Figura 10 — Distribuicao de Azolla filiculoides em Portugal continental

Em 1993 e 1995 registaram-se blooms de Azolla filiculoides no rio Guadiana que cobriram largas extensdes
do curso do rio (Carrapico, F. 2001). O bloom de 1993 foi causado pela conjugacdo de trés fatores: baixos
caudais, elevadas concentra¢des de nutrientes na agua (principalmente fosfatos) e altas taxas de

esporulacdo da planta nos anos anteriores.
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6.2.42. Preferéncias ecologicas

As comunidades de Azolla preferem habitats com aguas paradas ou de fraca corrente: dguas continentais
naturais (e.g. lagos, lagoas, rios) e zonas himidas artificiais (e.g. campos de arroz). As condicoes ideais
para o seu desenvolvimento incluem: temperatura elevada, caudais reduzidos e disponibilidade em

nutrientes, principalmente fésforo.

6.2.4.3. Fenologia e biologia

Os individuos do género Azolla sdo monoicos (no mesmo individuo encontram-se estruturas reprodutoras

femininas e masculinas) e heterospéricas (produzem 2 tipos diferentes de esporos).

Azolla reproduz-se sexuada e assexuadamente. Em condi¢des ambientais desfavoraveis os individuos
produzem esporocarpos (estruturas de resisténcia que se mantém viaveis durante varios meses) que se
localizam no lobo ventral das primeiras folhas dos ramos laterais e que participam na reprodu¢do sexuada.
A reproducdo assexuada é o processo mais frequente e ocorre por fragmentacao e crescimento dos caules

permitindo uma rapida propagacao da planta.

A principal particularidade da biologia de Azolla é o facto de estabelecer uma relagdo simbidtica com
comunidades procari6ticas, que se alojam numa cavidade ovoide no interior do lobo dorsal das folhas.
Estas comunidades procari6ticas sdao essencialmente constituidas por cianobactérias coloniais
filamentosas da espécie Anabaena azollae com a capacidade de fixar azoto atmosférico. Nesta associagao,
Azolla fornece compostos organicos que sintetiza por processo fotossintético, enquanto Anabaena fornece

azoto ao seu hospedeiro.

6.2.4.4. Interagoes conhecidas

As principais interagdes conhecidas de Azolla sp, relacionam-se com a sua capacidade de fixar nutrientes,
fruto da associa¢ao simbibtica que estabelece com cianobactérias. Assim, utiliza-se, por exemplo, Azolla
fresca ou em composto, para incorporacao em solos agricolas pobres para promover o seu enriquecimento
em matéria organica e nutrientes, ndo s6 em azoto, mas também em fésforo e potassio que a planta
acumula durante o desenvolvimento. A Azolla é também utilizada para incorporacdo em ragdes animais
(para enriquecimento nutritivo) e ainda no tratamento de efluentes domésticos e industriais (para

remocdo de fosfatos, nitratos e metais pesados).
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De facto, embora as popula¢des de Azolla sp. possam fornecer protecdo e alimento para o
desenvolvimento de numerosos organismos aquaticos, quando ocorrem blooms identificam-se os

seguintes efeitos:

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;
o Diminuicao do fluxo de agua;

. Interferéncia com a navegacao e atividades piscatérias;

. Prejuizos em complexos hidroelétricos e sistemas de rega;

. Impactes sobre a fauna e flora locais;

. Problemas de salide publica.

6.2.4.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies introduzidas em Portugal continental) e Anexolll (Espécies nao
indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro
que regula a introducdo na natureza de espécies nao indigenas da flora e da fauna.
Adicionalmente indicada como espécie invasora no Anexo I.

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto (Azolla spp.);

. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicacao é recomendavel em situa¢des particulares.

6.2.5. Bidens spp.

Bidens spp. € um género de ervas anuais, trepadoras, ligeiramente lenhosas ou arbustos frageis, que

ocorrem em areas hdmidas, nomeadamente em corredores ripicolas.

Esta seccao refere-se a caracterizacdo de trés espécies deste género, com elevado potencial invasor:

Bidens aurea, Bidens frondosa (erva-rapa) e Bidens pilosa.
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Forbicina peduncolata
Bidens frondosa

Fonte: http://www.neorurale.net/contents/diario-naturalista/english/cassinazza/fiori/elenco_per_famiglie.html

Figura 11— Bidens frondosa

6.2.5.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Qualquer uma das trés espécies referidas se encontra largamente disseminada por quase todo o mundo,
tendo sido introduzida nas areas onde ndo ocorria naturalmente, de forma involuntaria através da

agricultura ou as vezes intencionalmente para fins ornamentais.

Bidens aurea é originaria do sul dos Estados Unidos (Arizona, Novo México, Texas) México e Guatemala.
Encontra-se atualmente fora da area de onde é nativa, no Japao, Chile e Europa Sul-Ocidental (Franca,

Italia, Portugal e Espanha).

Bidens frondosa é originaria da zona oriental da América do Norte. Encontra-se atualmente como espécie
ndo indigena na Nova Zelandia, Estados Unidos (Califérnia, Colorado, Montana, Nebraska), China, Japado e
Europa (Austria, Bélgica, Luxemburgo, Repudblica Checa, Eslovaquia, Gra Bretanha, Franga Suica,
Alemanha, Holanda, Hungria, Italia, Sicilia, antiga Jugoslavia, Poldnia, Ucrania, Portugal e Espanha) (In:

portal do ISSG).

Bidens pilosa é originaria da América tropical e temperada. Atualmente encontra-se espalhada por quase
todo o mundo, nomeadamente: Australia, Nova Zeldndia, Estados Unidos (Califérnia, Florida), México,
América Central (Cuba, Porto Rico, El Salvador, Guadalupe), América do Sul (Peru, Equador) Africa (Quénia,
Africa do Sul, Eti6pia), Asia (Tailandia, Vietname, China e Japao), lhas do Pacifico (Indonésia, Micronésia,

Nova Guiné), Europa (Repiblica Checa, Bélgica, Alemanha, Italia, Portugal, Espanha) e na Macaronésia.
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Em Portugal ndo hé registo oficial da presenca destas espécies, embora Bidens frondosa tenha sido

detetada em estudos de monitorizacao das ilhas de Alqueva (2012).

6.2.5.2. Preferéncias ecologicas
Todas estas espécies sao ripicolas, e necessitam de substratos himidos.
Bidens frondosa suporta bem o frio.

Bidens pilosa tem também preferéncia por substratos hlimidos, embora seja capaz de invadir uma vasta
gama de habitats que vao desde o solo hdmido, areia, solo seco e infértil, e altitudes baixas a altas, até
3.600 m. Habita em &reas perturbadas, elevada luminosidade, e solos moderadamente secos, mas é
conhecida por invadir pastagens, charnecas, zonas de clareira, pantanos, planta¢des, cursos de agua,
estradas, pastagens, areas costeiras e areas agricolas. Nao é tolerante ao fogo, mas invade rapidamente

areas ardidas.

6.2.5.3. Fenologia e biologia

Estas espécies reproduzem-se por semente e a disseminagao é feita pela fauna, pelo homem ou pela agua.

Para Bidens aurea ha ainda registo de reproduc¢ao vegetativa por meio de rizomas.

6.2.5.4. Interagoes conhecidas

As trés espécies em causa tém uma capacidade dispersiva notavel, ndo apenas através da agua mas

também através dos animais, aos quais as sementes se agarram.

Bidens pilosa é uma erva cosmopolita. A sua rusticidade e elevado potencial reprodutivo, e a capacidade
de prosperar em quase qualquer ambiente permitiram-lhe estabelecer-se em todo o mundo, sendo

considerada atualmente uma das principais invasoras dos cultivos, constituindo igualmente uma ameaca

a fauna nativa; pode ser particularmente problematica, uma vez que compete com os cultivos, podendo

reduzir significativamente a sua produtividade.

Bidens aurea é responsavel pela invasdao de ecossistemas naturais, formacées monoespecificas e, como

tal, diminuicdo da biodiversidade.
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A proliferagao destas espécies é feita a custa da ocupacdo dos habitats de espécies autdctones, num

processo de competicdo intensa pelos recursos: dgua, nutrientes e espaco.

6.2.5.5. Situagao legal
Estas espécies constam das seguintes listagens:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Lista da European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) de vigilancia
de plantas exdticas invasoras (Bidens frondosa);

. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista preliminar de EEl cuja erradicacdo & recomendavel em situacdes particulares

(Bidens aureaq);

6.2.6. Eichhornia crassipes

Eichhornia crassipes (jacinto-de-agua) é uma espécie rizomatosa aquatica flutuante, que pode atingir os
60 cm de altura, e que forma tapetes densos. As folhas crescem em tufos, erguendo-se acima da superficie

da agua e as flores azuis/violetas sdao bastante chamativas pela sua beleza.

E considerada uma das piores espécies invasoras, com um impacte econémico enorme, constituindo uma

ameaca para a agricultura, para a ecologia, qualidade e disponibilidade da agua, entre outros aspetos.

O género Eichhornia inclui 8 espécies, a maior parte pouco descritas, originarias da América do Sul. Em

Portugal esta referenciada a presenca de apenas uma espécie: Eichhornia crassipes.
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Figura 12 — Eichhornia crassipes cobrindo uma vala de rega

6.2.6.1. Distribuicao geografica original e presenga atual e passada em Portugal

Eichhornia crassipes & uma espécie originaria de zonas com clima tropical da América do Sul, na bacia do

Amazonas.

Como ndo-indigena, a ocorréncia da espécie esta documentada em 5 continentes, nas seguintes regides:
América do Norte, América Central, Africa, India, Asia, Australia, Europa, Médio Oriente. Na Europa s6 esta

localizada especificamente em Italia, Portugal e em Espanha, na bacia do Guadiana.

Em Portugal terd sido introduzida na década de 1930, devido ao aspeto ornamental das suas flores.
Regista-se a presenca permanente de populagdes de Eichhornia crassipes no Douro Litoral
(nomeadamente na lagoa Pateira de Fermentelos), Estremadura, Ribatejo, Alentejo e na Beira Litoral. Na
drea de estudo ndo héa registos da sua ocorréncia até ao momento, embora esteja presente na bacia

hidrogréfica do Guadiana, em Espanha.
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Fonte: Adaptado de Téllez, et al. (2008) e Laranjeira, C. (2008).

Figura 13 — Distribuicdo de Eichhornia crassipes na Peninsula Ibérica (a bacia hidrografica do rio

Guadiana encontra-se assinalada a verde)

A espécie foi detetada pela primeira vez no rio Guadiana (em Espanha) em 2004, e cobre atualmente
extensas areas do troco na regido de Mérida, a montante da albufeira de Alqueva. Desde entdo, a
Confederacdo Hidrogréfica do Guadiana (CHG) tem vindo a realizar a extragdo desta planta do lado
espanhol, tendo sido recolhidos milhares de toneladas e colocadas barreiras de prote¢do (redes) na linha

de dgua, mas a sua proliferagdo persiste, sem que tenha sido possivel erradica-la.

Em novembro de 2012, a forte pluviosidade na bacia hidrografica do Guadiana em territério espanhol,
provocou a rutura dessas barreiras de protecdo. Antes deste incidente, Eichhornia crassipes encontrava-se
retida a cerca de 60 km do territério portugués, ndo se encontrando na albufeira de Alqueva. Na altura, e
conforme noticiado pelos meios de comunica¢ao?, a CHG admitiu que grandes fragmentos de jacinto-de-
dgua “pudessem ter chegado” a localidade de L6ébon, no municipio de Montijo, a cerca de 30 km da
fronteira portuguesa e da albufeira de Alqueva. Milhares de toneladas desta espécie foram levadas pela
forte corrente do rio até serem de novo travadas pelas barreiras colocadas no rio, tendo a CHG garantido
que tinha sido evitada a entrada desta espécie nos canais de rega que alimentam blocos de regadio na

regiao.

I'in http://www.publico.pt/local/noticia/jacintodeagua-cada-vez-mais-perto-de-alqueva | 570568 (consultado em

agosto de 2013)
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6.2.6.2. Preferéncias ecologicas

As comunidades de Eichhornia crassipes preferem habitats dul¢aquicolas, abrangendo todo o tipo de
meios aquaticos (e.g. canais de irrigacdo, lagos, lagoas, zonas hiimidas, reservatorios e albufeiras, etc.),
podendo suportar flutuagdes drasticas no nivel e velocidade de dgua, acidez, temperatura, niveis baixos

de nutrientes e presenca de poluentes.

As condicdes ideais para o seu desenvolvimento incluem: adguas ricas em nutrientes, principalmente em
azoto, fosforo e potassio. A espécie prolifera com maior intensidade quando a temperatura ambiente se

eleva significativamente (acima dos 25 graus) associada a uma forte luminosidade solar.

Eichhornia crassipes nao tolera agua salobra, sendo a sua distribuicdo limitada pela salinidade; apresenta

igualmente sensibilidade a geada e ao frio, assim como a submersao.

6.2.6.3. Fenologia e biologia
Eichhornia crassipes reproduz-se sexuada e assexuadamente.

No que se refere a primeira tipologia reprodutiva, a planta floresce no verao, sendo polinizada por insetos,
e produz frutos (capsulas) que contém inGmeras sementes (entre 3 e 450) de pequenas dimensdes.
Embora a floragdo ocorra num periodo muito curto (2-3-dias; In: portal das Plantas Invasoras em Portugal),

as sementes tém a particularidade de se manterem vidveis por mais de 20 anos.

A reproducdo assexuada é o processo mais frequente e ocorre por fragmentacdo e/ou por crescimento dos

rizomas, que sao facilmente arrastados pela corrente, permitindo uma rapida propagacao da planta. A taxa
de crescimento é surpreendentemente elevada em condi¢cdes adequadas, podendo ocorrer uma

duplicacdo da sua populagdo em 5 dias (In: portal das Plantas Invasoras em Portugal).

Desenvolve-se rapidamente na primavera, decrescendo a taxa de crescimento no outono devido a descida

das temperaturas e a ocorréncia de geadas.

6.2.6.4. Interagoes conhecidas

Tradicionalmente, as popula¢des da regido de origem da Eichhornia crassipes utilizavam-na para fins

medicinais e para a confecdo de artigos trancados (esteiras, cestaria, etc.), recorrendo ao material seco,

especificamente aos peciolos.

R1_tl2071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase | 87



nemus

As principais interacdes conhecidas de Eichhornia crassipes relacionam-se com a sua capacidade de
fixagdo de nutrientes (especificamente fosfatos e nitratos), que a planta acumula durante o seu

desenvolvimento, podendo ser utilizada fresca ou em composto, como racao animal ou para incorpora¢ao

em solos agricolas pobres, promovendo o seu enriquecimento em matéria organica e nutrientes. No

entanto, ha alguma controvérsia quanto ao efeito do adubo no solo ou como ra¢ao animal, devido ao seu

valor de pH muito alcalino.

A planta é também utilizada para o tratamento de efluentes (para remocdo de nutrientes e metais pesados

de aguas residuais e de lamas, e remogao de algas e coliformes em lagoas de estabilizacao), tendo vindo a

ser estudado o seu potencial na fitorremediacao de ambientes eutrofizados®.

No entanto, a proliferacdo das populacdes de Eichhornia crassipes, potenciada pelas alteracdes

climaticas, tem efeitos muito graves do ponto de vista ambiental e econémico, nomeadamente:

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;

o Diminuicdo do fluxo de agua;

. Interferéncia com a navegacao e atividades piscatérias e recreativas;

. Prejuizos em complexos hidroelétricos e sistemas de rega;

. Impactes sobre a fauna e flora locais (exclusdo das espécies autéctones submersas, ao

impedir a passagem da luz);

. Problemas de sadde pdblica.

6.2.6.5. Situagao legal
A espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a
introducdo na natureza de espécies nao indigenas da flora e da fauna. Adicionalmente
indicada como espécie invasora no Anexo I;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

2 PALMA-SILVA, C,, et al. (2012). Use of Eichhornia crassipes (Mart.) Solms for Phytoremediation of shallow subtropical
lakes. PERSPETIVA, Erechim. v.36, n.133, p.73-81, margo/201 2.
http://repositorio.furg.br:8080/jspui/bitstream/1/3173/1/Use%200f%20eichhornia%20crassipes%20(mart.)%20Solms%
20for%20phytoremediation%200f%20shallow%20subtropical%20lakes.pdf
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. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;
. Lista A2 EPPO - Lista de Pestes Recomendadas para Regulamenta¢ao de Quarentena da

European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO);
. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive

Species Database);

. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista negra preliminar de EEI para Espanha;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicacao é urgente;

. Lista preliminar de EEI cuja erradicacao é recomendavel em situa¢des particulares.

6.2.7. Elodea canadensis

Elodea canadensis (elédea) é uma espécie de planta aquatica submersa, que vive essencialmente em
aguas paradas ou de correntes fracas. E uma planta perene: no inverno, com o frio, desaparece a parte

aérea, que volta a aparecer na primavera.

A espécie é densamente arbustiva, com caules que se ramificam, entre 20 e 30 cm de comprimento. As
flores sao de cor roxo palido ou branco e aparecem na superficie da agua, sobre uma haste fina e longa. A

planta tem varios pontos de crescimento apical.

Fonte: Global Invasive Species Database
http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=290&fr=1&sts=sss&lang=EN

Figura 14 — Elodea canadensis
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6.2.7.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Elodea canadensis é originaria da América do Norte.

Como nado-indigena, a ocorréncia da espécie esta documentada na Europa (onde é particularmente
invasora — Reino Unido, Irlanda, Rissia, Austria, Repdblica Checa, Alemanha, Franca, Dinamarca, Polénia,

Holanda, Bélgica, Suica), na Nova Zelandia, Australia e Chile.

Em Portugal a sua area de distribui¢do atual engloba a regido do Douro Litoral e a Beira Litoral, ndo sendo

conhecido o motivo da sua introdugao.

6.2.7.2. Preferéncias ecologicas

As comunidades de Elodea canadensis preferem habitats estuarinos ou lagos, na superficie de aguas
paradas ou com corrente lenta. Podem desenvolver-se num amplo espectro de condi¢des ambientais,

tendo no entanto preferéncia por dguas mesotroéficas.

Elodea canadensis resiste a secura e tolera valores de pH 6,0-7,5 e de temperaturas de 1 a 25°C. A
folhagem pode resistir ao impacte da turbuléncia no entanto, estando pouco ou ndo ancorada, a espécie

nao persiste em adguas com um fluxo continuo rapido, preferindo condi¢des estaticas ou lentas.

6.2.7.3. Fenologia e biologia

Elodea canadensis &€ uma espécie dioica, que se reproduz sexuada (por sementes) e assexuadamente (por
meio de fragmentos do talo com capacidade de enraizamento). Na Europa, no entanto, sé se encontram

exemplares femininos, pelo que a sua reproducdo é assexuada.

A fragmentacao dos talos nao limita o crescimento da planta, e pode mesmo estimuld-lo em condi¢des de
luz favoraveis. As hastes sao extremamente frageis e as partes quebradas rapidamente produzem raizes

adventicias.

Tende a formar povoamentos monoespecificos densos que cobrem grandes areas. O seu potencial invasor
resulta do rapido crescimento dos individuos. Os fragmentos desta espécie tém taxas de sobrevivéncia
elevadas, que lhes permitem ser dispersos a longas distancias, aumentando assim a sua capacidade de

invasao.
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Trata-se de uma espécie muito sensivel a contaminagao, pelo que constitui um bom bio-indicador da

qualidade da agua.

6.2.7.4. Interagoes conhecidas

Esta espécie pode ter um impacte negativo geral sobre o funcionamento do ecossistema aquatico, devido
ao seu rapido crescimento e a grande capacidade de colonizagdo. Elodea canadensis compete com a

vegetacdo autéctone, reduzindo a disponibilidade de luz para as outras espécies, e ameacando a fauna

piscicola autdctone, fatores que levam a diminuicao da biodiversidade. Além disso, reduz o fluxo de agua,

podendo afetar atividades recreativas.

Elodea canadensis é economicamente importante como espécie ornamental, sendo vendida em lojas de

jardinagem, para utilizacdo em lagoas privadas, para melhorar a qualidade da dgua e como ornamental.

Em suma, a proliferacao de Elodea canadensis tem os seguintes efeitos:

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;
o Diminuicdo do fluxo de agua;
. Impactes sobre a fauna e flora locais (exclusdo das espécies autéctones submersas, ao

impedir a passagem da luz).

6.2.7.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna; Adicionalmente
indicada como espécie invasora no Anexo I;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;

. Lista negra preliminar de EEl para Espanha.

R1_tl2071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase I 91



nemus

6.2.8. Hydrilla verticillata

Hydrilla verticillata € uma planta aquética, perene, de agua doce, que se encontra geralmente submersa,
fixa ao substrato, com caules leves e muito ramificados (que podem atingir 9 m de comprimento) que se
erguem na coluna de dgua em dire¢do a superficie onde pode formar tapetes flutuantes. As folhas crescem
em espirais de 4 a 8 em torno da haste, e a sua cor pode variar de verde a transldcida, amarelada a

acastanhada.

.' Fonte: Federal Noxious Weed Disseminules of the U.S.
http://itp.lucidcentral.org/id/fnw/key/FNW_Seeds/Media/Html|/fact_sheets/Hydrilla_verticillata.htm

Figura 15 — Hydrilla verticillata

6.2.8.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
A espécie é originaria da Asia e Norte da Australia.

Como nao-indigena, a sua ocorréncia estd documentada em todos os continentes exceto na Antartida.

6.2.8.2. Preferéncias ecologicas

As comunidades de Hydrilla verticillata preferem habitats estuarinos, lagos, cursos de agua, zonas
himidas de agua doce, embora a espécie possa tolerar salinidades de até 7%. Podem desenvolver-se em

condigbes de luz e didxido de carbono reduzidas. Tém preferéncia por temperaturas de 20 a 27°C.
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6.2.8.3. Fenologia e biologia

Hydrilla verticillata tem uma enorme capacidade de producao de novos exemplares por fragmentacao, e

dispersa-se rapidamente em cursos de 4gua em movimento.

A reprodugdo ocorre principalmente por via assexuada por fragmentacdo vegetativa, essencialmente a

partir de fragmentos das hastes embora também seja de notar dispersao através da fragmentagdo dos

tubérculos subterraneos e ainda a formacdo de turides (gemas vegetativas densas) nas axilas das folhas

que permitem ndo s6 a dispersao como a resisténcia temporaria a condi¢cdes adversas.

Hydrilla verticillata também se pode reproduzir através de sementes, mas é uma situacao mais rara nas

regidoes onde ocorre como invasora.

6.2.8.4. Interagoes conhecidas

O cariz invasor de Hydrilla verticillata advém da facilidade com que invade territ6rios, devido ao facto de

ocorrer dispersao de fragmentos de plantas pela corrente, de serem transportados presos a embarcagdes

e ainda a sua utilizacao em aquariofilia. Hydrilla verticillata pode também ser dispersa por aves aquaticas.

Hydrilla verticillata compete com as espécies aquéaticas autdctones pelos recursos, e forma matas densas

que dificultam o acesso a luz do sol as restantes espécies, reduzindo assim as plantas aquéaticas e a

biodiversidade animal. Além destes aspetos, dificulta a realizacao de atividades aquaticas como a pesca,

circulacdao de barcos a motor, natagao, e pode causar problemas em canais de irrigacdao. Em termos de

potencial dano para a salde pblica, refere-se que constitui um bom habitat para mosquitos.

Em suma, a proliferacao de Hydrilla verticillata tem os seguintes efeitos:

. Deteriora¢ao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;
o Diminuicdo do fluxo de agua;
. Impactes sobre a fauna e flora locais.
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6.2.8.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

. Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Lista negra preliminar para Espanha.

6.2.9. Impatiens glandulifera

Impatiens glandulifera & uma erva anual, de crescimento rapido, com 50 a 250 cm de altura, que ocorre em
meios frescos e himidos como as margens dos rios e canais e florestas aluviais. As raizes tém até 15 cm de

profundidade, frequentemente formando numerosas raizes adventicias a partir dos nés inferiores.

E considerada uma das 100 espécies exdticas mais invasoras na Europa.

iz i 4 25

! A v
Fonte: LanGuard Vegetation Management (In: http://www.languard.co.uk/invasive-weed-management/)

Figura 16 — Impatiens glandulifera
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6.2.9.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Impatiens glandulifera € uma espécie originaria dos Himalaias.

Como nao-indigena, a espécie encontra-se na América do Norte e Europa, onde tera sido introduzida no
Reino Unido como ornamental, e de onde teréd sido levada para muitos jardins. A dispersao foi também
promovida pelos apicultores. A sua presenca esta registada em Espanha (DAISIE, 2006a; portal do I1SSG:

informagdo de junho de 2009) mas ndo em Portugal.

@ M Winter, J Pergl. 2008

Fonte: DAISIE, 2006a

Figura 17 — Distribuicao de Impatiens glandulifera (2008)

6.2.9.2. Preferéncias ecologicas

Impatiens glandulifera habita meios frescos e hlimidos como as margens dos rios e canais, e florestas
aluviais, clareiras, valas e taludes, ao longo dos limites dos campos e prados himidos. As margens dos

rios sao apontadas como o principal tipo de habitat na faixa invadida na Europa, embora raramente se
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encontre na mata riparia ao longo dos cursos de agua, e nao foi detetada a sua ocorréncia ao longo dos

rios maiores (In: portal do EPPO).

Tem preferéncia por climas temperados com elevada humidade relativa do ar, sendo intolerante a secura.
Na Europa, as plantas sdo intolerantes ao gelo e a geada. Na regido de onde é nativa ocorre em altas
altitudes entre 1.600 e 4.300 m, mas na Europa é encontrada em altitudes mais baixas. Como anual, a
espécie depende de locais abertos para a germinacao em cada primavera, pelo que é favorecida pela

perturbacdo dos habitats.

Impatiens glandulifera ocorre num amplo espectro de solos, com teor de nutrientes variavel, e cresce em
solos minerais, bem como sobre turfa. Esta associada a areas com um verdo quente a quente e hiimido, e
inverno de fresco a frio (seco ou hldmido). Esta associada as zonas de florestas caducas temperadas de

coniferas e florestas mistas de coniferas.

6.2.9.3. Fenologia e biologia

A espécie Impatiens glandulifera reproduz-se essencialmente por sementes. As suas flores atraem

numerosos insetos polinizadores. Capsulas explosivas expulsam sementes até 7 m da planta, e a

disseminacdo também é auxiliada pelo transporte aquatico, uma vez que as sementes secas sao

flutuantes, ou transportadas com sedimentos o que faz com que o processo dispersivo ocorra muito

rapidamente. As sementes necessitam de frio para a germinacao, que ocorre no inicio da primavera.

A dispersdo ocorre também por via humana: o uso e promoc¢do da espécie como planta de jardim sdo

fatores que facilitam a sua propagacao (através de sementes ou plantas inteiras).

Com o aquecimento global, é provavel que a dispersao da espécie se estenda a areas mais a norte ou de

montanha.

6.2.9.4. Interagoes conhecidas
Impatiens glandulifera é usada como ornamental e como planta melifera.

A proliferacao da espécie é responsavel por impactes econémicos, relacionados com o aumento da erosao

das margens dos rios, uma vez que deixa 0s solos nus ao desaparecer no fim do seu ciclo vegetativo. Nao

constitui a partida um problema nos campos agricolas.
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A espécie tem também um impacte sobre a biodiversidade, devido a competicao que exerce sobre as

espécies nativas, embora ndo as exclua completamente, pois sendo a Impatiens glandulifera uma espécie
anual, ndo esta presente em toda a estacdo de crescimento. Ao germinar na primavera e atingindo o
dominio no verdo, as espécies que completam seu ciclo de vida na primavera ou inicio do verdo sao pouco

afetadas. A regeneracdo de espécies arbéreas pode ser superada pelo crescimento denso desta espécie.

O dominio de Impatiens glandulifera pode variar de ano para ano, de acordo com as condicdes climaticas
na fase de germinagao. Outro efeito sobre as outras plantas resulta da competicdao por polinizadores. O

balanco final do impacte sobre a fauna silvestre nao é facilmente avaliado.
Em suma, a proliferacao de Impatiens glandulifera tem os seguintes efeitos:

. Impactes sobre a fauna e flora locais;

. Impactes sobre a estabilidade das margens dos cursos de agua.

6.2.9.5. Situagao legal

Impatiens glandulifera raramente é listada como uma espécie invasora ou de quarentena. No entanto, é

considerada uma invasora importante em diversos paises europeus (Alemanha, Suica, Austria) e nos EUA.
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Lista EPPO - Lista de Plantas Invasoras da European and Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPO);

. DAISIE - Inventario das 100 espécies exodticas mais invasoras na Europa (Comissao

Europeia).
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6.2.10. Myriophyllum aquaticum
Myriophyllum aquaticum (milefélio-aquatico, pinheirinha-de-agua) é uma planta aquéatica de agua doce.

E uma espécie perene, de rapido crescimento. A sua designacdo resulta da aparéncia das folhas (como
penas), dispostas em torno da haste em verticilos de 4-6. Apresenta duas formas de folha, dependendo se
estd a crescer como uma planta submersa ou como emergente, de cor verde-claro ou glauco. As folhas
emergentes s3o Uum pouco mais escuras que as submersas. Os caules e folhas emergentes sdo o trago
mais distintivo da espécie, e podem crescer acima da superficie da agua, assemelhando-se a pequenos
pinheiros. Os rizomas funcionam como suporte estrutural para as raizes adventicias e proporcionam

estabilidade para o crescimento emergente.

Fonte: Global Invasive Species Database
http://www.issg.org/database/image.asp?ii=404&ic=e

Figura 18 — Myriophyllum aquaticum (milefélio-aquatico, pinheirinha-de-agua)

6.2.10.1. Distribuicao geografica original e presenga atual e passada em Portugal
Myriophyllum aquaticum é uma espécie originaria da América do Sul.

Como ndo-indigena, a ocorréncia da espécie estd documentada na América do Norte, Australia, Nova

Zeldndia e Java.

Em Portugal, encontra-se distribuida pelo Minho, Douro Litoral, Beira Litoral, Estremadura, Ribatejo e Alto

Alentejo.
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6.2.10.2. Preferéncias ecologicas

Myriophyllum aquaticum pode ser encontrada em lagos, lagoas, cursos de agua e canais, e parece estar
adaptada a ambientes ricos em nutrientes. Tende a colonizar dguas de fraca corrente ou paradas, em

detrimento de dguas com maior fluxo.

Apesar de se desenvolver melhor quando enraizada em &aguas pouco profundas, ocorre também como
planta flutuante em aguas mais profundas de lagos enriquecidos em nutrientes. As hastes emergentes
podem sobreviver em bancos de rios e margens de lagos, por isso estd bem adaptada a flutuacdes

moderadas do nivel da agua.

A espécie ocorre numa gama de pH de 6,8 a 8,0, com temperaturas que variam de 16 a 23°C. Desenvolve-

se bem com boa luz e em ambiente alcalino.

6.2.10.3. Fenologia e biologia

Fora da sua area de distribuicao natural Myriophyllum aquaticum reproduz-se apenas vegetativamente por

fragmentacdo, uma vez que s6 se conhecem individuos do sexo feminino, nessas areas. As plantas

masculinas sdo desconhecidas fora da América do Sul.

6.2.10.4. Interagoes conhecidas

Myriophyllum aquaticum foi introduzida em todo o mundo para uso em aquarios de interior e exterior. E

também uma planta popular de jardim aquético.

A espécie pode proporcionar abrigo para alguns organismos aquaticos. No entanto, as populacdes de
Myriophyllum aquaticum podem ser muito grandes e densas, alterando as caracteristicas fisico-quimicas

dos ecossistemas, pelo ensombreamento da coluna de agua, e prejudicando a fauna e flora autéctone.

Além disso, estas massas flutuantes de plantas atrofiam e impedem a circulagdo natural da dgua assim

como a realizacdo de atividades de recreio aquaticas.

Myriophyllum aquaticum proporciona também habitat para larvas de mosquitos, pelo que pode constituir

um potencial problema de salde publica.

Em sintese, a proliferagcao de Myriophyllum aquaticum tem os seguintes efeitos:

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;
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o Diminuicao do fluxo de agua;

. Impactes sobre a fauna e flora locais.

6.2.10.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

o Anexo | (Espécies introduzidas em Portugal continental) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21
de dezembro que regula a introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e
da fauna. Adicionalmente indicada como espécie invasora no Anexo [;

. Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecolégico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

o Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;
. Lista negra preliminar de EEl para Espanha.

6.2.11. Pistia stratiotes

Pistia stratiotes & uma planta aquatica, perene, flutuante, de lagoas calmas, que forma colénias. A espécie
produz estolhos e tem longas raizes. As folhas sdo verde-claro e aveludadas, com muitas nervuras
longitudinais proeminentes e dispdem-se em roseta. As flores sdao praticamente impercetiveis, em ndmero

reduzido, unissexuais. O fruto € uma baga verde.

o

rtoBotPadov_Pistia_stratites.jpg

Fonte: htt .//commons.wikimedia.org/wiki/File.

Figura 19 — Pistia stratiotes

100 RI_tl2071/01 Plano de monitorizagio e gestao de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase |



NATURA 2000

E amplamente comercializada para fins ornamentais e para utilizacio em aquarios. No entanto, & uma
planta invasora, e na regido EPPQ? é considerada uma espécie invasora nas llhas Canéarias (Espanha).
Embora ausente da Escécia, é listada no Wildlife Scottish and Countryside Act, que proibe a importacao da

planta.

6.2.11.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Pistia stratiotes € uma espécie originaria da regido pantropical.

Como nado-indigena, a sua presenca foi detetada em todos os continentes. Na Europa, em particular,
informagdo constante do portal do EPPO (datada de outubro de 2007) refere a presenca da espécie nos
paises seguintes: Italia, Rissia, Eslovénia, Espanha (Pais Basco e sul de Espanha, mas onde se refere que
deixou de estar presente a dado momento, ndo identificado), mas ndo em Portugal. Informacao constante

do Inventario de Espécies Invasoras na Europa (In: portal DAISIE) refere a presenca da espécie em

Portugal, mas ndo particulariza a regido nem indica a data deste registo.

6.2.11.2. Preferéncias ecologicas

Pistia stratiotes ocorre em lagos, cursos de dgua e em zonas himidas.

6.2.11.3. Fenologia e biologia

A espécie reproduz-se por sementes e vegetativamente. A reproducao vegetativa envolve ramificacoes

vegetativas filhas de plantas-mae.

A reproducdo vegetativa permite-lhe cobrir rapidamente um lago inteiro, com um tapete denso de rosetas.
Os estolhos ou fragmentos sdo espalhados pelas correntes de agua e inundagdes, e sao também movidos
por barcos ou equipamentos de pesca. Um fator provével de dispersao da espécie é a agua de lastro de

navios.

3 Fundada em 1951, EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) cresceu de |5 paises a 50 paises

membros - que incluem presentemente praticamente todos os paises da regido europeia e mediterranica.
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6.2.11.4. Interagoes conhecidas

A proliferacao de Pistia stratiotes pode ter efeitos econdmicos negativos, ao bloquear e dificultar a

extracdo de agua e a navegacado, e ao dificultar o controlo de inundacdes. Pode também conduzir a uma

menor concentracdo de oxigénio nas aguas e sedimentos por bloqueio da interface ar-dgua e respiracao

das raizes. Os tapetes extremamente espessos e densos de Pistia stratiotes podem também impedir a

passagem da luz solar. O efeito cumulativo destes efeitos é a perda de biodiversidade nos habitats

invadidos.

Em sintese, a proliferacao de Pistia stratiotes tem os seguintes efeitos:

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;

. Diminuicdo do fluxo de 4gua em espagos canalizados;

. Prejuizos em sistemas de rega;

. Impactes sobre a fauna e flora locais (exclusdo das espécies autoctones);
. Problemas de salide publica (habitat fértil para mosquitos).

6.2.11.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do

diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. Lista negra preliminar de EEI para Espanha;

. Lista EPPO — Lista de Plantas Invasoras da European and Mediterranean Plant Protection

Organization (EPPO).
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6.2.12. Tradescantia fluminensis

Tradescantia fluminensis (tradescancia) € uma planta invasora persistente, terrestre, de rapido

crescimento, que forma tapetes que cobrem o solo e impedem a regeneragdo nativa.

Os tapetes de elevada biomassa incluem rebentos de folhas verticais, entrelagados em folhas horizontais

agarradas ao substrato por abundantes raizes finas que também formam nés aéreos dentro do tapete.

b f\?’* "’

{tp:// s.u.pt/galry/tradesatia-fluinensis/

Figura 20 — Tradescantia fluminensis (tradescancia)

6.2.12.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Tradescantia fluminensis € uma espécie originaria das florestas tropicais do sudeste do Brasil a Argentina.

Como ndo-indigena, a ocorréncia da espécie esta documentada nos Estados Unidos, Australia, Nova
Zelandia, Japdo, Europa (Portugal, Espanha, Cdrsega, Itdlia), e Macaronésia. Em Portugal, pode ser

encontrada no Minho, Douro Litoral, Beira Litoral, Beira Alta, Estremadura, Alto Alentejo e Baixo Alentejo.

6.2.12.2. Preferéncias ecologicas

Tradescantia fluminensis ocorre em florestas naturais, zonas riparias, areas rurais perturbadas, areas

urbanas e zonas hdmidas.

Tem preferéncia por substratos ricos em matéria organica e hdmidos, embora possa sobreviver em solos
arenosos, desde que disponha de agua. Em substratos rochosos o crescimento é escasso. E indiferente &
composicdo mineralégica do solo. E tolerante & sombra, podendo persistir na sombra profunda, embora

prefira niveis médios de iluminacdo. E vulneravel a geadas.
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6.2.12.3. Fenologia e biologia

A espécie reproduz-se vegetativamente através de fragmentos com grande capacidade de produzir raizes.

Também se reproduz sexuadamente através da producao de sementes bissexuais.

Nas areas onde é naturalizada a reproducdo é provavelmente exclusivamente vegetativa; os vetores que
facilitam a propagacdo, por ordem aproximada de importdncia decrescente sdo: seres humanos,

transporte pelos cursos de dgua, gado e maquinaria agricola.

6.2.12.4. Interagoes conhecidas

A proliferacdo de Tradescantia fluminensis altera a decomposicdo, a reciclagem de nutrientes e a

vegetacdo nativa. E considerada uma espécie com impacte ambiental significativo para a biodiversidade

nativa, ao impedir a instalacdo de espécies autdctones, e como "invasora sintomatica”, isto é, requer

perturbagdo (aumento da luz, do azoto no solo) para o seu estabelecimento.

Tradescantia fluminensis é amplamente cultivada e valorizada como uma espécie ornamental de interior e

exterior, pela facil manutencdo. Foi introduzida pela primeira vez na Nova Zelandia para estabilizagao de

taludes.
Em sintese, a proliferacdao de Tradescantia fluminensis tem os seguintes efeitos:

. Impactes sobre a flora local.

6.2.12.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies introduzidas em Portugal continental) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21
de dezembro que regula a introdu¢do na natureza de espécies ndo indigenas da flora e
da fauna. Adicionalmente indicada como espécie invasora no Anexo I;

° Anexo Il (Espécies ndo indigenas invasoras ou com risco ecoldgico conhecido) do
diploma que regula a proposta de revisdao do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto;
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. Lista preliminar de EEI estabelecidas em Espanha;
. Lista negra preliminar de EEI para Espanha;
. Lista preliminar de EEI cuja erradicacao é urgente em Espanha.

6.3. Crustaceos

6.3.1. Procambarus clarkii

Procambarus clarkii (lagostim-vermelho-do-Louisiana, lagostim-do-Louisiana) é uma espécie de crustaceo
de agua doce, altamente adaptavel, tolerante e fecunda, que pode habitar numa grande variedade de

ambientes aquaticos.

A forma do corpo é cilindrica, sendo tipicamente vermelho escuro na fase adulta, com uma risca preta em
forma de cunha no abdémen. Na fase juvenil apresentam-se em tom acinzentado, por vezes recobertos por

linhas onduladas escuras.

A espécie estabeleceu-se em todo o mundo como resultado da desloca¢do natural através de cursos de
agua transfronteiricos e da libertacdo intencional para comercializacao da espécie viva, em resposta a

procura como fonte de alimento que se verificou na década de 1970.

E considerada uma das 100 espécies exdticas mais invasoras na Europa.

Fonte: www.fao.org

Figura 21— Procambarus clarkii (lagostim-vermelho-do-Louisiana)
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6.3.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Procambarus clarkii € uma espécie originaria do Sul e Centro dos EUA (particularmente abundante na

Louisiana) e Nordeste do México.

Como nao-indigena, a ocorréncia da espécie foi detetada em varios estados nos EUA e no México central e
oeste. Encontra-se também em Africa, Asia, América do Sul e Europa. Na Europa a sua propagacdo parece
ser limitada, até certo ponto, por barreiras fisicas e barreiras climaticas. Um dos principais vetores de
dispersao do lagostim é o Homem, que se sobrepde a quase todas as barreiras. Nas regides mais quentes

de Portugal, Espanha e Franga encontram-se popula¢des grandes e em expansao de Procambarus clarkii.

De facto, na Peninsula Ibérica a espécie possui atualmente popula¢des naturalizadas e representa uma
ameaca para a fauna nativa, sendo intensamente explorada em Espanha do ponto de vista comercial. A
presenca da espécie foi relatada pela primeira vez no sul de Portugal em 1981, na bacia hidrografica do
Guadiana, onde provavelmente terd surgido como resultado da expansao natural das populacdes
introduzidas em Espanha na bacia do Guadiana. Espalhou-se por meio de grandes sistemas l6ticos
adjacentes e pequenos reservatérios para o centro e sul de Portugal, onde se encontra hoje amplamente
dispersa e especialmente bem adaptada aos reservatérios e aguas de corrente fraca. Presentemente

encontra-se em todas as bacias hidrogréficas nacionais.

©

i
-/ © F Gherardj, 200

Fonte: DAISIE, 2006b

Figura 22 — Distribuicdao de Procambarus clarkii
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6.3.1.2. Preferéncias ecologicas

Procambarus clarkii ocorre numa grande variedade de habitats, com preferéncia por zonas himidas com
substratos moéveis (lagos, cursos de agua, zonas agricolas, charcas, zonas de sapal, etc.) onde constréi

galerias que constituem o seu refdgio.

Tolera uma grande amplitude de condi¢des ambientais, incluindo aguas salinas e chegando a suportar
periodos temporarios de secura, durante os quais permanece nas covas que escava como ref(igio e que
utiliza igualmente quando as temperaturas sao baixas. Além desta versatilidade, apresenta uma elevada
tolerancia a condicdes abibticas adversas, nomeadamente a escassez de oxigénio e as flutuacdes de

temperatura, temperaturas altas (entre 102C e 302C) e poluicdo elevada da agua.

Tem habitos menos crepusculares e fot6fobos do que as espécies de lagostins nativas, pelo que ndo é

dificil vé-lo em plena luz do dia, entre a vegetacdo ou a descoberto se a dgua estiver limpida.

6.3.1.3. Fenologia e biologia

Procambarus clarkii € uma espécie de crescimento rapido, com grande facilidade de dispersao, muito mais
resistente do que o lagostim autéctone (Austropotamobius pallipes, existente na regido Nordeste de
Portugal). Trata-se duma espécie omnivora, com uma dieta baseada principalmente em vegetagdo, mas
que, em fun¢do da sua idade e do habitat, se alimenta de plancton, algas, plantas, larvas de insetos,
bivalves, ovos de peixes e de anfibios, matéria vegetal morta e cadaveres de animais (daf ser considerado

um omnivoro oportunista).

Relativamente a reproducao, tem um ciclo de vida curto e alta fecundidade. Amadurece rapidamente e
atinge um tamanho de entre 6 cm e 12,5 cm. Em lugares com periodos de inundac¢des longos, superiores a

6 meses, pode haver dois periodos reprodutivos: no outono e na primavera.

As temperaturas 6timas para o seu desenvolvimento variam entre 21-27° C e o crescimento € inibido a

temperaturas inferiores a 12 ° C (NBIl & IUCN/ISSG, 2011).

Procambarus clarkii apresenta dois padroes de atividade: uma fase errante, sem qualquer periodicidade
diaria, caracterizada por picos curtos de alta velocidade de locomocdo, e uma fase mais estacionaria,
durante a qual se esconde durante o dia, saindo apenas ao anoitecer. Durante a fase errante, os machos
reprodutores deslocam-se até distancias significativas e cobrem uma vasta area. Esta intensa atividade

favorece a dispersao da espécie.
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6.3.1.4. Interagoes conhecidas

Procambarus clarkii causa graves impactes nas popula¢des de macroinvertebrados, peixes e plantas

aquaticas. Neste contexto, é responsavel pelo desaparecimento de peixes benténicos devido a competicao

direta pelos recursos e destruicdo de vegetacdo aquética; e por predacdo direta das comunidades

benténicas (artropodes e gastropodes principalmente), e ameaga espécies nativas como o
Austropotamobius pallipes (lagostim-de-patas-brancas) por competicdo (alimentar e espacial) e predacao,
devido a robustez e resiliéncia desta espécie. Para além da sua robustez, esta espécie caracteriza-se por
uma maior agressividade e maior sucesso reprodutivo, produzindo mais crias e com uma matura¢do

sexual precoce relativamente a espécie indigena.

Outro impacte grave é o facto de ser portador de Aphanomyces astaci, um fungo endémico da América do

Norte (ao qual o préprio é resistente) que causou o desaparecimento de crustaceos nativos na Europa,

Australia e Japao. Refere-se o prejuizo econémico causado as populagdes locais, com o declinio do

lagostim de rio autéctone, que constituia um importante recurso econémico.

Em sintese, a colonizacdo e proliferacao das popula¢des de Procambarus clarkii tem efeitos graves do

ponto de vista ambiental e econémico, nomeadamente:

. Alteracdo das redes troficas e perda de biodiversidade (consumidor voraz de

invertebrados, peixes, anfibios e macréfitas);

. Deterioragao da qualidade da dgua e consequente eutrofiza¢ao;

. Diminuicao do fluxo de agua em espacos canalizados;

. Degradacao dos habitats invadidos, relacionada com os seus habitos escavadores;

. Prejuizos na agricultura (campos de arroz);

. Prejuizos em sistemas de rega;

. Interferéncia com atividades de aquacultura;

. Impactes sobre a fauna e flora locais (exclusdo das espécies autdctones, vetor de

doenga infeciosa);
. Problemas de sadde publica (acumulagdo de metais pesados e toxinas; hospedeiro de

trematodos).
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6.3.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

° Anexo | (Espécies invasoras) e Anexo Ill (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico
conhecido) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro que regula a introdugdo na
natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da

Ciéncia e Tecnologia de Espanha);
. DAISIE - Inventario das 100 espécies exodticas mais invasoras na Europa (Comissao

Europeia).

6.4. Bivalves

6.4.1. Corbicula fluminea

Corbicula fluminea (améijoa-asiatica) € um bivalve de agua doce. A sua concha, de forma oval ou
triangular, tem cor castanha-amarelada a preta, e estrias concéntricas muito marcadas, espacadas de

forma regular. A sua dimensao é habitualmente inferior a 30 mm, embora possa atingir 50-65 mm.

A expansao desta améijoa ocorre associada a fatores naturais e a fatores humanos, como se detalha nos

pontos seguintes.

A espécie é responsavel por danos muito relevantes em infraestruturas e nos ecosssitemas, sendo

considerada uma das 100 espécies exéticas mais invasoras na Europa.
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Fonte: www.in

Figura 23 — Corbicula fluminea (Améijoa-asiatica)

6.4.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

A améijoa-asiatica é uma espécie originaria do sudeste asiatico (sudeste da China, Coreia, sudeste da

Rdssia e na bacia de Ussuri).

A distribuicdo original do género Corbicula estava confinada, no principio do século XX, & Asia, Africa e
Australia. Desde entdo expandiu-se mundialmente, tendo a primeira invasdao documentada do género
ocorrido na costa do Pacifico dos Estados Unidos, na década de 1920, e tendo-se expandido a costa
Atlantica deste pais. Na América do Sul, o género foi referido pela primeira vez na década de 1970 e na
Europa em finais de 1970 / inicio de 1980, tendo sido detetada inicialmente no rio Tejo em Portugal e no

rio Dordogne em Franca, provavelmente introduzida de forma acidental.

Atualmente, ocorre em praticamente todo o territério nacional, a exce¢do de algumas bacias hidrogréaficas
litorais (Cavado, Lis e Mira). No rio Guadiana, a presenca de Corbicula fluminea foi referida pela primeira
vez em 1990 (Aratjo, 1999 e Pérez Quintero, 1990, in CHG, 2009), tendo prosseguido a sua expansdo por
esta bacia, e encontrando-se nos seguintes cursos ou massas de agua: rio Alvacar, Beliche, Carreiras,
Degebe, Foupana, Limas, Minas de S. Domingos, Odeleite, Oeiras, Terges, Cobres e Vascdo (ICN, 2006b).
Rosa, et al. (2011) referem a presenca da espécie na area de estudo desde o ano 2000, altura em que foi

detetada a jusante da barragem de Alqueva.
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6.4.1.2. Preferéncias ecologicas

Corbicula fluminea apresenta grande plasticidade ecolégica, e encontra-se em zonas estuarinas, rios,
canais, albufeiras, lagos, etc., geralmente na dgua em movimento, porque exige altos niveis de oxigénio
dissolvido, embora em correntes fracas. Encontra-se associada a substratos heterogéneos, com mistura

de areia, pedras e rochas. Tem preferéncia pelos substratos arenosos e evita sedimentos muito finos.

Apesar de se tratar duma espécie dulciaquicola, tolera ambientes salobros (no Guadiana o limite jusante
da sua distribuicao é Alcoutim, tendo sido detetada em diferentes pontos a montante, incluindo a area de
estudo). A sua tolerancia a poluicdo ndo é matéria consensual: algumas fontes indicam que é bastante

tolerante a poluigdo (ICN, 2006b), embora outras fontes refiram o contrario*.

6.4.1.3. Fenologia e biologia

Corbicula fluminea é hermafrodita (ambos os sexos se encontram no mesmo individuo), capaz de auto-
fertilizar-se. As larvas ndo sao nadadoras e desenvolvem-se no interior do progenitor até uma fase mais
avancada do seu desenvolvimento (Reis, 2006). Ap6s este periodo de incubagdo as larvas sdo entdo
libertadas para a coluna de agua, assentam e enterram-se no substrato, e desenvolvem-se até alcancarem

a caracteristica forma em "D".

A espécie apresenta uma taxa elevada de fecundidade, e desenvolve-se rapidamente, em parte devido a
elevada taxa de filtragdo e de assimilagdo (CHG, 2009). No entanto, a taxa de sobrevivéncia dos juvenis é
baixa. Esta caracteristica leva a que em geral as popula¢des de Corbicula fluminea estejam dominadas por

juvenis, sendo a sua longevidade muito variavel, de 1 a 5 anos.

A maioria dos estudos conclui que a espécie tem dois periodos de reproducao anuais: no periodo entre a
primavera e o verdo, e entre o fim do verdo e inicio do outono; no entanto, o nimero de épocas de
reproducdo anuais varia em diferentes ecossistemas, sendo fun¢do da temperatura da agua e / ou dos
recursos alimentares disponiveis. Neste contexto, refere-se que a desova pode continuar durante todo o

ano, com temperaturas de agua superiores a 16 2C.

Refere-se ainda que as densidades maximas de Corbicula fluminea podem variar de 10.000 a 20.000 /m? e

que uma Unica améijoa pode libertar uma média de 400 juvenis num dia e até 7o mil por ano (CHG, 2009).

A disseminacdo da améijoa-asiatica ocorre por processos naturais e também associada a atividades

humanas; A dispersao por processos naturais esta associada a grande capacidade de dispersao das larvas

4 http://www.issg.org/database/species/ecology.asp?si=537&fr=| &sts=sss&lang=EN (consultado em agosto de 2013)

R1_t12071/01 Plano de monitorizagio e gestio de espécies invasoras na drea de influéncia de Alqueva: Fase | |11



nemus

plancténicas e juvenis, que sao transportadas pela corrente. A dispersao associada a atividades humanas
inclui: o transporte de agua de lastro, a utilizacdo como alimento, a venda e utilizacdo como isco, a
libertacdo a partir de aquarios e a aderéncia de juvenis (através dos “bissos”) aos cascos das

embarcacdes, provenientes de zonas afetadas ou onde ocorre.

6.4.1.4. Interagoes conhecidas

Nas regides de onde é nativa, Corbicula fluminea & comercializada para o consumo humano e para

alimentacdo de aves domésticas®. Nos Estados Unidos, é vendida como isco de pesca, e para aquariofilia.

Ecologicamente, a espécie pode competir com diversas espécies nativas de améijoa em termos de

alimento e de espaco, levando ao declinio das suas populag¢des.

Em termos econdémicos, estao descritas situa¢des de prejuizo relacionadas com a colmatacao de condutas

(pela acumulacgdo de conchas, ja que os adultos ndo possuem bisso ou qualquer mecanismo de aderéncia
a superficies) nomeadamente utilizadas para producao de energia, abastecimento e distribuicdo de agua e
para inddstrias, assim como em atividades extrativas (areias para a producdo de cimento). Corbicula
fluminea causa estes problemas porque os juvenis ndo sdao bons nadadores, e depositam-se na base da
coluna de dgua onde as tubagens e condutas adutoras estdo geralmente localizadas: os juvenis sao entao
puxados para dentro das entradas de adgua, onde se fixam, reproduzem e morrem. As condutas entopem
com améijoas vivas, conchas vazias e tecidos mortos; as améijoas mortas flutuantes podem também

entupir as redes de entrada nas condutas.

6.4.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna — outras bacias;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

5 Aguirre, W. e S. G. Poss, 1999. Non-Indigenous Species In the Gulf of Mexico Ecosystem: Corbicula fluminea (Muller,

1774). Gulf States Marine Fisheries Commission (GSMFC). In http://www.issg.org/database/species/
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. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. DAISIE - Inventario das 100 espécies exodticas mais invasoras na Europa (Comissao
Europeia).

6.4.2. Dreissena polymorpha

Dreissena polymorpha (mexilhdo-zebra) € um bivalve do meio dulcaquicola, cuja designacdo especifica

polymorpha deriva das varia¢ées que ocorrem na cor, padrdo e forma das valvas.

A sua forma é tipicamente triangular ou trigonal, semelhante a dos mexilh6es marinhos, com um extremo
ponteagudo. A dimensdao maxima pode atingir os 5 cm, embora os individuos desta espécie raramente
excedam os 4 cm. A caracteristica mais assinalavel é o padrao de riscas escuras e claras alternadas nas

valvas. O bivalve fixa-se em superficies rigidas, através de um feixe de filamentos (bisso).

E considerada uma das piores espécies invasoras a nivel mundial, com um impacte econémico enorme,

constituindo uma ameaca para a agricultura, para a ecologia, qualidade e disponibilidade da agua, entre
outros aspetos. A sua rapida expansao tem sido associada a sua capacidade de fixagdo a superficies
rigidas e as elevadas taxas de crescimento e reproduc¢do, ocorrendo a disseminacdo através dos canais
artificiais e também através da agua de lastro de embarcag¢des provenientes de zonas onde a espécie esta

presente.

UGA1354037

Fonte: CISEH in: Bugwood.org, U.S. Geological Survey Archive, U.S. Geological Survey

Figura 24 — Dreissena polymorpha (mexilhdo-zebra)
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6.4.2.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
0 mexilhao-zebra é originario das bacias hidrogréficas dos Mares Negro, Caspio, Aral e Azov.

Como ndo-indigena, a ocorréncia da espécie estd documentada nas seguintes areas: noroeste da Russia,
Europa Central e Ocidental, Escandinavia, Gra-Bretanha, Irlanda e América do Norte. No século XIX o
mexilhdo-zebra ocupava a maior parte dos sistemas de aguas continentais da Europa Central e Ocidental,
tendo-se expandido através dos canais abertos entre as principais bacias hidrograficas. Ao longo do
século XX expandiu-se progressivamente em varios paises, tendo sido detetado em Espanha por volta de

2001.

Apesar da sua disseminac¢ado por outras bacias hidrograficas da Peninsula Ibérica, até ao momento ndo se

detetou a sua presenca na bacia hidrogréfica do Guadiana. No entanto, €& previsivel que se venha a

expandir para esta zona, o que poderia ter consequéncias muito relevantes ao longo das superficies

constituintes das infraestruturas de armazenamento e transporte do EFMA.

Prevé-se igualmente a sua expansdo nas zonas temperadas do Hemisfério Norte, e possivelmente na

Ameérica do Sul, Africa do Sul, Australia e Nova Zelandia.

S,
N © KUCORPI, 2008

Fonte: DAISIE, 2006a. A vermelho as localiza¢des onde foi detetada; a verde localizagdes de onde é nativa.

Figura 25 — Distribui¢do de Dreissena polymorpha na Europa
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6.4.2.2. Preferéncias ecologicas

Nas regides onde é nativo, Dreissena polymorpha coloniza aguas superficiais paradas ou em circulagao, a
zona litoral de corpos de agua superficiais do interior, grandes estuarios e aguas interiores, lagoas

costeiras de dgua salobra, e habitats de fundo rigido ou suave.

Nas zonas onde ocorre como espécie invasora, Dreissena polymorpha coloniza habitats similares, sendo
0s mais habituais constituidos por lagos, rios, estuarios, especialmente em lugares onde existem

superficies firmes para se fixar (e.g. canais de irrigagao, cursos de agua artificializados, etc.).

O mexilhdo-zebra tolera temperaturas de -20°C to 40°C, sendo o seu desenvolvimento favorecido a 18-
20°C (DAISIE, 2006a). Tem preferéncia por corpos de agua com temperatura moderadamente produtiva
(mesotrofica) e ocorre a profundidades variaveis, funcdo do meio aquatico e do teor em sal. Tolera aguas
salobras, embora seja uma espécie muito sensivel as flutuacdes rapidas da salinidade, e tem capacidade
para tolerar 4gua com teor de oxigénio reduzido, durante varios dias, e para sobreviver fora de agua sob

condigoes de frio hlimido até durante trés semanas.

6.4.2.3. Fenologia e biologia

Os individuos de Dreissena polymorpha sao dioicos (as estruturas reprodutoras femininas e masculinas
encontram-se em individuos distintos). A fertilizagcdo é externa, sendo influenciada pela temperatura da

agua. Uma fémea no estado adulto é capaz de produzir um milhdo de ovos num ano.
O portal do ISSG descreve o seu ciclo de vida da seguinte forma:

. Dos ovos fertilizados eclodem larvas trocéforas (40-60 pm, 1-2 dias);

. As troc6foras transformam-se, ao fim de um dia, em larvas veligeras plancténicas, com o
classico formato em D (tipicamente 100-150 pm, havendo registos de minimos e
maximos de 8o pm e 290 um, respetivamente; Lucy, 2006);

. Posteriormente, as veligeras desenvolvem-se e adquirem entdo a morfologia umbonal,

mantendo-se plancténicas até 4 semanas;

. Ambas as larvas planctonicas se dispersam de forma passiva, transportadas pelas
correntes;
° Quando atingem cerca de 350 pm, as larvas atingem o estadio juvenil e assentam no

fundo, onde se deslocam através de um pé, em busca de um substrato ideal para se

fixarem;
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. Quando encontram um substrato, aderem a este através do bisso (estrutura
caracteristica dos mexilhdes);

. Podem atingir a maturidade no primeiro ano de vida em condicdes 6timas, mas é mais
comum que este estagio seja atingido apenas no segundo ano de vida;

. Os adultos podem, no entanto, soltar-se propositadamente do substrato onde estavam
aderentes e mover-se, em busca de novo local;

. Os individuos podem durar 3 a 9 anos.

Nos ecossistemas naturais a oogénese ocorre no outono, e 0s ovos desenvolvem-se até a sua libertacdo e
fertilizacao na primavera. No entanto, em aguas com temperaturas elevadas ou onde o regime térmico

tenha sofrido alteracao, a reproducdo pode ocorrer em continuo, durante todo o ano.

A dispersao ocorre por diversos meios, naturais e antropogénicos: as larvas pelagicas (veligeras e pds-

veligeras) sdo transportadas pelas correntes naturais e igualmente via aguas de lastro; as fases
benténicas (que possuem fibras mucosas ou bisso) aderem a diversos substratos que podem contribuir
para a sua dispersdo: materiais flutuantes, cascos de embarcacdes, e todo o equipamento (pesca, lazer,
amostragens cientificas, megulho, snorkell e outras atividades aquaticas) que seja transportado entre
massas de adgua, estando mesmo descrita a sobrevivéncia de individuos adultos fora de dgua até 3-5 dias

em condicdes de temperatura adequada (in: portal do ISSG).

Refere-se ainda (in: portal do ISSG) a provavel dispersao da espécie através de adeptos da aquariofilia que

libertam esta “praga” dos aquarios para o meio natural, em interven¢des de limpeza.

6.4.2.4. Interagoes conhecidas

Como resultado da sua sensibilidade as influéncias antropogénicas, Dreissena polymorphaé um

importante bio-indicador da qualidade da agua.

O produto resultante das valvas esmagadas pode ser usado como fertilizante e para racao de aviculturas;

esta espécie tem sido também usada para isco de pesca e para a producao de refeicoes a base de peixe.

A proliferacdao das populacdes de Dreissena polymorpha tem efeitos muito graves, do ponto de vista

econdmico e ambiental, nomeadamente:

. Diminuig¢ao do fluxo de &gua em espacos canalizados provocando prejuizos em sistemas
de rega, condutas adutoras e similares;

. Interferéncia com atividades de aquacultura;
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. Alteracdes nas funcdes e processos do ecossistema e impactes sobre a fauna e flora
locais: ameaca de espécies em risco, alteracdo do habitat colonizado, das comunidades
de plancton; aumento da claridade na agua, predacao, competicao, limitagao nutricional
a outras espécies, alteragao nas comunidades bénticas naturais, etc.

. Problemas de sadde pdblica: bioacumulacao de substancias poluentes, que podem

contaminar a cadeia alimentar.

6.4.2.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive

Species Database);

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. DAISIE - Inventario das 100 espécies exodticas mais invasoras na Europa (Comissao

Europeia).
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6.5. Gastropodes

6.5.1. Potamopyrgus antipodarum
Potamopyrgus antipodarum é uma espécie de gastropode aquatica.

E um caracol pequeno, de comprimento habitual de 4-6mm nas regides onde é introduzido, com uma

concha alongada, castanho clara a castanho escura. A abertura da concha é coberta por um opérculo.

A espécie habita uma grande variedade de ecossistemas, incluindo rios, reservatérios, lagos e estuérios,
podendo estabelecer populagdes extremamente densas que chegam a constituir mais de 95% da
biomassa invertebrada num rio, alterando a producdo primaria, e competindo ou deslocando os moluscos

e macroinvertebrados nativos.

Potamopyrgus antipodarum pode-se espalhar rapidamente em areas onde seja introduzido; os individuos

sdo tdo pequenos que podem ser introduzidos em novas areas por muitos tipos de utilizadores de agua.

Fonte: http://www.issg.org/database/image.asp?ii=531&ic=e

Figura 26 — Potamopyrgus antipodarum

6.5.1.1. Distribuicao geografica original e presenga atual e passada em Portugal
Potamopyrgus antipodarum é uma espécie originaria da Nova Zelandia.

Como nao-indigena, é conhecida a ocorréncia da espécie em muitos paises, nomeadamente: Andorra,
Austria, Austrélia, Bélgica, Bélgica, Canad4, Reptblica Checa, Dinamarca, Inglaterra, Escécia, Estados

Unidos - Grandes Lagos (EUA), Estonia, Finlandia, Franca, Alemanha, Grécia, Italia, Iraque, Finlandia, Japao,
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Leténia, Libano, Lituania, Luxemburgo, Holanda, Hungria, Italia, Irlanda do Norte, Noruega, Pol6nia,
Roménia, Rissia, Replblica Checa, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Suécia, Suica, Turquia, Ucrania, Mar

Baltico, Mar Negro e em Portugal.

Em Portugal, o motivo da sua introdu¢do é desconhecido; a sua distribui¢do inclui as bacias hidrogréficas

do litoral: estuario do rio Minho e ria de Aveiro (Alonso & Castro-Diez, 2012).

6.5.1.2. Preferéncias ecologicas

Potamopyrgus antipodarum ocorre em cursos de agua, lagoas e estuarios. E uma espécie extremamente
tolerante, capaz de habitar muitas condi¢des aquaticas. Tolera uma ampla faixa de temperatura,
salinidade, condicdes tréficas, e condicoes da agua e velocidades da corrente. Tem, no entanto,
preferéncia por sistemas com elevada produtividade primaria, temperatura e corrente constantes. Pode
ocupar lodos, areia, lama, betdo, vegetacdo, pedras e cascalho. Os seus limites térmicos variam entre

cerca de 0°C a 28°C. Suporta a dessecacdao moderada durante varios dias.

6.5.1.3. Fenologia e biologia

-

Potamopyrgus antipodarum €& uma espécie ovovivipara. Na sua area nativa reproduz-se sexuada e

assexuadamente. As popula¢des ndo-nativas sao partenogénicas, uma estratégia reprodutiva que facilita

a sua dispersao, e consistem quase exclusivamente de fémeas triploides.

Informacgao constante do portal do ISSG, compilada a partir de diversas fontes, refere que a reproducao é
ovovivipara, sendo a descendéncia mantida numa bolsa pela fémea, até que os juvenis atinjam a fase
moével. Cada postura tem 20-120 embrides (ou 10-9o embrides, In: portal do US Army Corps of Engineers),

e cada fémea produz cerca de 230 juvenis em média por ano.

Pode reproduzir-se durante todo o ano, em condi¢des favoraveis, mas a maioria da sua reprodugdo ocorre
na primavera e no verdo. Os individuos desta espécie podem viver mais de um ano e pode atingir a

maturidade sexual em cerca de seis a nove meses.

A velocidade de deslocacdo medida em condigdes controladas é superior a 1m/h (In: portal do US Army

Corps of Engineers).
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Loo (2012) compila e lista diversas formas de dispersdo natural desta espécie:

. Estima-se que as popula¢des desta espécie se conseguem deslocar ativamente num
curso de agua para montante a uma taxa de 1km/ano, tal como se podem deslocar para
jusante, flutuando de forma independente ou aderentes a vegetacao aquatica;

. Verificou-se que a espécie consegue passar todo o trato digestivo de varias espécies de
peixe e manter a capacidade reprodutiva, pelo que os peixes podem funcionar como
veiculo dispersor;

. Pode ser transportado de forma passiva por aves e outros animais, preso as suas patas,

pelo ou penas.

A sua dispersao pode ser potenciada antropogenicamente via: comércio de espécies de aquacultura,

transporte nado-intencional (segundo o portal do ISSG resistem a dessecagdo, podendo ser transportados

inadvertidamente por utilizadores de rios e lagos em atividades diversas) e aguas de lastro.

6.5.1.4. Interagoes conhecidas

Potamopyrgus antipodarum pode atingir densidades elevadas, provocando a diminuicdo de espécies

nativas de macroinvertebrados através da competicdo. Além disso, leva a diminuicdo da producdo

primaria. Os individuos desta espécie tém potencial de incrustagao, passando ao longo de tubos de agua e

emergindo a partir de armadilhas domésticas, e podem bloquear tubagens de &gua ou sistemas de

irrigacao.

A proliferacao de Potamopyrgus antipodarum tem os seguintes efeitos:

. Alteracdes nas fungdes e processos do ecossistema (elimina espécies nativas por
competicdo, estabelece populacdes extremamente densas que chegam a constituir mais
de 95% da biomassa invertebrada num rio, diminui produtividade primaria);

. Diminui¢ao do fluxo de dgua em espacos canalizados: prejuizos em sistemas de rega,
condutas adutoras;

. Impactes sobre a fauna local;

. Problemas de salide publica: vetor de doencas.
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6.5.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da

Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. MMA (ErU) — Lista preliminar de espécies exdticas invasoras cuja erradica¢do é urgente
em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

. Trade category (D) — Lista de espécies exéticas invasoras cuja introducdo é normalmente
acidental, transportados clandestinamente, através do movimento de pessoas e bens
(Convencgao de Berna);

. EEA/SEBI - Lista das piores espécies exdticas invasoras que ameagam a biodiversidade

na Europa (Convencdo da Biodiversidade).

6.6. Peixes

6.6.1. Alburnus alburnus

O ciprinideo Alburnus alburnus (ablete) € uma espécie de pequena dimensdo, atingindo um tamanho
maximo da ordem dos 20 cm. De cor prateada, apresenta um corpo longo e lateralmente comprimido e

barbatana anal grande (Ribeiro et al., 2007).

Esta espécie pelagica tem comportamento gregario e é frequente em albufeiras e em rios de grandes

dimensdes (Ribeiro et al., 2007).

A sua introducdo na Peninsula Ibérica esta descrita como provavelmente intencional, face ao seu interesse

como alvo de pesca desportiva mas principalmente como isco de espécies exéticas piscivoras de grandes

dimensdes (Vinyoles et al., 2007).
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Fonte: http://www.cartapiscicola.org

Figura 27 — Alburnus alburnus (ablete)

6.6.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Este ciprinideo provém originalmente do centro da Europa, tendo-se estabelecido nos paises a Oeste

através de introdugdes acidentais e intencionais.

Desde a sua entrada na Peninsula Ibérica, esta espécie colonizou rapidamente vérias albufeiras e cursos
de agua. A sua distribuicdao atual inclui albufeiras nas bacias dos rios Douro e Guadiana e no rio Caia,
tributario do rio Guadiana. Esta espécie foi também ja detetada na fracdo espanhola do rio Tejo (Vinyoles

etal., 2007).

6.6.1.2. Preferéncias ecologicas

Alburnus alburnus é uma espécie pelagica, optando por isso pela coluna de dgua de sistemas |énticos ou
semilénticos, embora também possa ocorrer em rios de grandes dimensdes. E uma espécie tolerante no

gue concerne aos fatores ambientais, nomeadamente temperatura.

6.6.1.3. Fenologia e biologia
Espécie omnivora e oportunista tem uma dieta variada dentro do grupo dos invertebrados.

Gregaria, pode formar grandes cardumes que se deslocam frequentemente perto da superficie.
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Alburnus alburnus é uma espécie de elevada fecundidade; os progenitores ndo efetuam cuidados

parentais.

6.6.1.4. Interagoes conhecidas

Como principais impactes desta espécie destaca-se a sua simpatria com varias espécies endémicas, as
quais se sobrepde face ao seu elevado potencial reprodutor. Este impacte sofre particular agravamento se

se considerar o grau de ameaca das espécies nativas as quais se sobrepde, como é o caso do

“Criticamente em Perigo” Anaecypris hispanica (saramugo) (Vinyoles et al., 2007).

Outro impacte de relevo é a elevada probabilidade de ocorréncia de hibridizacdo desta espécie com os

ciprinideos nativos, o que conduzird a profundas alteracdes do patriménio genético das espécies

autoctones.

6.6.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

° Anexos | e lll (Espécies invasoras e espécies ndao indigenas com risco ecoldgico
conhecido) do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de
21 de dezembro;

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha;
Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicagdo & recomendavel em
situagdes particulares (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.
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6.6.2. Ameiurus melas
Ameiurus melas (peixe-gato-negro) é uma espécie de peixe de agua doce, de tamanho médio.

Sem escamas ou com escamas indistinguiveis a olho nu, apresenta quatro pares de barbilhos, sendo um
dos pares mais comprido que as barbatanas peitorais. Tem duas barbatanas dorsais, sendo a segunda
barbatana dorsal adiposa. Apresenta raios bem ossificados nas barbatanas peitorais e na dorsal,

formando espinhos. O corpo é coberto com muco (Ribeiro et al., 2007).

A modificacdo hidrogréafica dos cursos de dgua é um fator relevante na expansao da espécie. Com o fecho

das comportas do Algueva, na bacia hidrografica do Guadiana, verificou-se um aumento na abundancia e

distribuicdo da espécie, tornando-se a terceira espécie mais abundante (Ribeiro et al. 2006).

A elevada fecundidade, o cuidado parental, os habitos alimentares vorazes e versateis, assim como a
flexibilidade a qualidade da agua e tolerancia a poluicao constituem atributos ecolégicos que contribuem

para o seu potencial invasivo.

Fonte: http://www.cartapiscicola.org

Figura 28 — Ameiurus melas (peixe-gato-negro)

6.6.2.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Ameiurus melas é uma espécie originaria da América do Norte.

Como nao-indigena, é conhecida a ocorréncia da espécie em Peninsula Ibérica, Franga, Italia, Bélgica,
Alemanha, Hungria, Holanda, Reino Unido, América e Austrélia. A espécie foi introduzida na Peninsula
Ibérica (no lago de Banyoles) no inicio do século XX, para pesca ou "melhoria" das comunidades de
peixes. A sua propagacao natural e introducdo indiscriminada tém aumentado rapidamente a distribuicao

da espécie na Peninsula Ibérica.
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Em Portugal, terd sido introduzida provavelmente por deslocacao natural através de cursos de agua

transfronteiricos (Tejo e Guadiana) e por introducao intencional para pesca desportiva, datando o primeiro

registo no territdrio de 2001. A espécie estabeleceu-se rapidamente na bacia hidrografica do Guadiana,
primeiramente em albufeiras e recentemente nos cursos de agua tributarios. A sua distribuicdao inclui

atualmente as bacias hidrogréaficas do Guadiana, Tejo e Sado.

6.6.2.2. Preferéncias ecologicas

O peixe-gato-negro &€ uma espécie bentdnica que ocorre nos fundos de rios e barragens com vegetacao
densa. Prefere zonas de corrente lenta e fundos arenosos ou vasosos. E extremamente resistente a

condi¢bes ambientais adversas: poluicao, escassez de oxigénio e altas temperaturas (Ribeiro et al., 2007).

6.6.2.3. Fenologia e biologia

E uma espécie omnivora, extremamente voraz, que se alimenta de plantas, invertebrados e peixes. E mais

ativa durante a noite. A época de reproducao é do fim da primavera ao inicio do verao.

6.6.2.4. Interagoes conhecidas

A espécie é considerada uma das principais ameacas e principal causa de declinio de espécies autdctones,
pela sua grande capacidade de ocupar rapidamente as areas onde & introduzida, por ser extremamente

tolerante a condi¢des extremas.

6.6.2.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha;

Lista negra preliminar de espécies exéticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
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Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é urgente em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);
. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.

6.6.3. Australoheros facetus

O ciclideo Australoheros facetus (chanchito) € uma espécie de tamanho médio, de corpo alto e achatado e
barbatana dorsal longa, cobrindo 2/3 do comprimento total. De cor amarelo metélico a esverdeado,

apresenta varias bandas escuras transversais (Ribeiro et al., 2007).

E uma espécie com interesse ornamental, apresentando fraco interesse comercial.

Figura 29 — Australoheros facetus (chanchito)

6.6.3.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Este ciclideo & originario da América do Sul. Introduzido na Peninsula Ibérica durante os anos 8o pelo seu

interesse como ornamental (aquariofilia), atualmente em Portugal continental ocorre dominantemente na

bacia hidrogréfica do rio Guadiana, embora haja também registos da sua ocorréncia nas bacias

hidrograficas dos rios Sado e Arade.
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6.6.3.2. Preferéncias ecologicas

Australoheros facetus ocorre predominantemente em adguas paradas ou de corrente fraca, sendo por isso

frequentemente encontrado em albufeiras.

6.6.3.3. Fenologia e biologia

Tem como base uma dieta predominantemente insectivora, embora consuma também outros

invertebrados bentonicos e macrofitos.

Na época reprodutora, os cuidados parentais sdo partilhados por ambos os progenitores.

6.6.3.4. Interagoes conhecidas

Espécie marcadamente territorial, a predacdo destaca-se como o principal impacte sobre a fauna nativa,

mencionando-se como impactes potenciais a competicao pelos recursos tréficos e habitat, a transmissao

de doencas e a alteracdo do habitat e ecossistemas (Leunda, 2010).

6.6.3.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;
. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exéticas invasoras estabelecidas em Espanha;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto.
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6.6.4. Carassius auratus

Carrassius auratus (pimpao), ciprinideo de tamanho médio, apresenta uma cabeca pequena relativamente
ao tamanho do corpo, que é alto e comprimido lateralmente (Ribeiro et al., 2007). A auséncia de barbilhos

na boca permite uma distin¢do clara da carpa-comum (Cyprinus carpio).

Sem particular interesse comercial, as suas preferéncias ecolégicas recaem sobre sistemas |énticos, de

fundos vasosos ou arenosos, condi¢oes tipicamente encontradas em albufeiras.

Figura 30 — Carassius auratus (pimpao)

6.6.4.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Carassius auratus é uma espécie oriunda da Asia e foi introduzida intencionalmente em Portugal no século

XVII pelo seu interesse como ornamental.

Atualmente encontra-se disseminado por toda a Peninsula Ibérica; em Portugal continental somente nao
ha registos da sua ocorréncia nas albufeiras de algumas bacias hidrogréficas a Norte (Cavado) e a Sul

(Arade, Mira, ribeiras do Algarve) do pais (Ribeiro et al., 2007).

6.6.4.2. Preferéncias ecologicas

Embora seja uma espécie tolerante a condicdes ecoldgicas adversas, ocorre preferencialmente em aguas

paradas ou de corrente fraca, de fundos vasosos ou arenosos e com abundante vegetacao.
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6.6.4.3. Fenologia e biologia

Espécie omnivora, de comportamento alimentar bent6nico, alimenta-se dos recursos mais acessiveis,

como detritos, invertebrados benténicos e material vegetal.

O habitat de reproducao caracteriza-se pela presenca marcada de vegetacao emersa.

6.6.4.4. Interagoes conhecidas

Espécie estabelecida nos sistemas dulcaquicolas continentais portugueses, Carassius auratus é

responsavel pela transmissao de doencas sobre a ictiofauna nativa, sendo também considerados impactes

potenciais da sua presenca a predacdo, a competicao por recursos tréficos e habitat, e o seu papel na

alteracdo do habitat e ecossistema, como o aumento de turbidez (Leunda, 2010).

6.6.4.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo é normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencdo de Berna) —
Subespécie Carassius auratus gibelio;

. EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade
na Europa (Convencdo da Biodiversidade);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha;

Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicagdo & recomendavel em

situagdes particulares (Ministério Meio Ambiente de Espanha).
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6.6.5. Cyprinus carpio

Cyprinus carpio (carpa-comum) é uma espécie de peixe ciprinideo, de grande tamanho e corpo alto, que
frequentemente supera 70 cm de comprimento (maximo de 1,5 m, e 35 kg). Apresenta boca terminal e

protratil. Tem uma barbatana dorsal longa, com um primeiro raio forte e serrado (In: portal do ISSG).

E uma espécie com elevado interesse comercial, cuja dispersao é favorecida pela presenca em albufeiras.

A

e

Fonte: http://www.issg.org/database/image.asp?ii=1631&ic=e

Figura 31— Cyprinus carpio (carpa-comum)

6.6.5.1. Distribuicao geografica original e presenga atual e passada em Portugal
Cyprinus carpio é uma espécie originaria Europa Oriental e Asia Ocidental.

Amplamente distribuida em todo o mundo, em Portugal foi introduzida intencionalmente pelas ordens
monasticas para alimento ou, também defendido por alguns autores, introduzido pelos romanos que
utilizavam a espécie como elemento decorativo em tanques e talvez também na gastronomia, datando o
primeiro registo no territério do século XVII. A sua distribuicdao inclui atualmente todas as bacias

hidrogréficas de Portugal continental: Ave, Cavado, Douro, Guadiana, Le¢a, Lima, Lis, Minho, Mira,

Mondego, Ribeiras do Algarve, Ribeiras do Oeste, Sado, Tejo e Vouga, e € uma das espécies mais

frequentes em albufeiras.
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6.6.5.2. Preferéncias ecologicas

Cyprinus carpio ocorre preferencialmente em aguas paradas ou de corrente fraca, com fundos vasosos e
vegetacdo densa. E uma espécie pouco exigente, podendo sobreviver com teores relativamente baixos de

oxigénio e temperaturas mais altas do que a maioria dos outros peixes.

6.6.5.3. Fenologia e biologia

Trata-se duma espécie omnivora, cuja alimentacdo consiste em larvas de insetos, pequenos moluscos,
algas e sementes. Ocasionalmente pode comer rds e alevins. As fémeas fazem varias posturas durante a

época de reproducao.

6.6.5.4. Interagoes conhecidas

Cerca de 80 espécies de ciprinideos sao usadas como recurso pesqueiro na atualidade, e muitas sao

exploradas como fonte de proteina em todo o mundo.

A espécie Cyprinus carpio, com diversas variedades, é muito utilizada como espécie experimental e € uma

das mais comercializadas em lojas de animais de companhia (aquariofilia). Um dos maiores

inconvenientes é o seu crescimento rapido que rapidamente torna exiguos a maioria dos aquéarios onde

sdo colocados, levando a posterior e incorreta libertacdao na natureza.

No entanto, Cyprinus carpio é responsavel pelo desequilibrio da estrutura ou funcionamento das

comunidades piscicolas em zonas lénticas, em particular na reducao da diversidade de plantas aquaticas.

Além de produzir um efeito negativo sobre a vegetagao aquatica, que prejudica significativamente outros

vertebrados e / ou invertebrados, provoca a libertagdo de nutrientes acumulados no fundo ao remové-lo, o

que pode causar fendmenos de eutrofizacdo em ambientes de baixa corrente, como lagos ou albufeiras
superficiais. Por outro lado, a auséncia de predadores pode causar aumentos desproporcionais nas

populagées de Cyprinus carpio (In: portal do ISSG).
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6.6.5.5.

Situagao legal

Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive
Species Database);

Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

MMA - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha; Lista
negra preliminar de espécies exéticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é recomendavel em situagdes particulares (Ministério Meio Ambiente de Espanha);
Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo é normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencao de Berna);
EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade

na Europa (Convencdo da Biodiversidade).

6.6.6. Esox lucius

A espécie Esox lucius (lGcio) pertence a familia Esocidae. Podendo atingir grandes dimensdes (mais de

50 cm), apresenta um corpo alongado, quase cilindrico, com um focinho pontiagudo e achatado e boca

com dentes afiados (Ribeiro et al., 2007).

E uma espécie de elevado interesse para a pesca desportiva.
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Fonte: http://www.cartapi;cola.org
Figura 32 — Esox lucius (lGcio)
6.6.6.1. Distribuicao geografica original e presenga atual e passada em Portugal

Proveniente da América do Norte e Eurasia, esta espécie foi introduzida na Peninsula Ibérica em meados

de 1940, pelo seu elevado interesse na pesca desportiva.

O licio tem uma distribuicdo localizada em Portugal continental, limitando-se a algumas albufeiras nas

bacias hidrogréficas dos rios Guadiana, Tejo e Douro, ocorrendo também registos da sua presenca no

trogo principal dos rios Tejo e Guadiana e nos setores inferiores de alguns dos seus afluentes (Ribeiro et

al., 2007).

6.6.6.2. Preferéncias ecologicas

Esta espécie ocorre preferencialmente em sistemas [énticos ou semilénticos, habitando em albufeiras ou

em rios de corrente fraca, com muita vegetacao.

6.6.6.3. Fenologia e biologia

A dieta alimentar desta espécie evolui de invertebrados na sua fase inicial de vida, para uma dieta
essencialmente piscivora na sua fase adulta, alimentando-se ocasionalmente também de grandes

invertebrados; & um predador voraz.

Elege como zonas reprodutivas areas pouco profundas com vegetacdo abundante.
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6.6.6.4.

Interagoes conhecidas

A predacdo sobre outras espécies da ictiofauna & o principal impacte decorrente da introducao desta

espécie em sistemas fluviais. A competicao por habitat e a transmissao de doencas sobre a fauna nativa

sdo outros impactes potencialmente associados a invasao por esta espécie (Leunda, 2010).

6.6.6.5.

Situagao legal

Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

MMA - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha; Lista
negra preliminar de espécies exdticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é urgente em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.

6.6.7. Gambusia holbrooki

Gambusia holbrooki (gamblsia) &€ uma espécie de peixe de pequeno tamanho mas muito resistente,

originaria do Sul dos Estados Unidos, tendo sido introduzida em todo o mundo como agente de controlo

de mosquitos (da malaria).

Os individuos desta espécie apresentam dimensdes reduzidas (menores de 20 cm), cor cinzento-claro com

um brilho azulado e a barriga branco-prateado e esverdeada a castanha na parte de tras. Os machos tém

uma barbatana anal altamente modificada, formando um “gonopddio” que é usado para inseminar as

fémeas. As fémeas sdo geralmente maiores que os machos (Ribeiro et al., 2007).
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Gambusia holbrooki dispersa-se naturalmente em situacdes de inundacdo; além desta forma de

introducdo, o comércio de animais /aquariofilia (como peixe alimentador) potencia a sua dispersao.

Figura 33 — Gambusia holbrooki (Gambdsia)

6.6.7.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Gambusia holbrooki € uma espécie originaria do Sul dos Estados Unidos, ao longo da costa atlantica.

Em Portugal, a espécie foi introduzida intencionalmente, para o controlo da malaria, por ser um predador

de larvas de mosquito, datando o primeiro registo no territério do principio da década de 1930. A sua
distribuicdo inclui as bacias hidrograficas do Douro, Guadiana, Lis, Minho, Mira, Mondego, Ribeiras do

Algarve, Ribeiras do Oeste, Sado, Tejo e Vouga.

6.6.7.2. Preferéncias ecologicas

Gambusia holbrooki ocorre em habitats estuarinos, lagos, em cursos de agua ruderais / perturbados, e

nas zonas himidas.

Tem preferéncia por aguas de corrente fraca e ocorre entre a vegetacdo aquatica, no limite das massas de
agua em profundidades de dgua de 10 cm ou menos. Tolera elevados teores de poluentes e temperaturas
elevadas; tende a evitar zonas de elevada velocidade de corrente e areas de densa vegetacdo de

superficie, que podem obstruir o acesso para a alimentagao na superficie.
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6.6.7.3. Fenologia e biologia

A reproducdo é sexuada, sendo a fertilizacdo interna, com o desenvolvimento dos embrides dentro da
fémea. O ciclo reprodutivo é regulado principalmente pelo fotoperiodo e a espécie apresenta uma elevada

fecundidade.

E um omnivoro oportunista que se alimenta de uma gama diversificada de insetos terrestres, como

formigas e moscas que caem sobre a superficie das aguas, bem como invertebrados aquaticos, incluindo
insetos, besouros, larvas de mosca, zooplancton, algas filamentosas e fragmentos de frutas e outros

tecidos vegetais.

6.6.7.4. Interagoes conhecidas

Embora tenha sido introduzida inicialmente para controlo da maléria, foi demonstrada a ineficacia de
Gambusia holbrooki, e desde 1982 que a Organizacdo Mundial de Salde ndo recomenda o seu uso.

Atualmente, a espécie é usada como alimento para espécies de aquério.

Apesar de se alimentar de larvas de mosquito na regidao onde é nativa, verificou-se que os seus habitos
alimentares se modificaram em alguns sitios onde a espécie foi introduzida (Rogado, 2001). Neste

contexto, a espécie tem sido relacionada com o declinio de espécies nativas de peixes em todo o mundo,

através da predacdo e competicdo.

Esta espécie causa ainda impactes em macro-invertebrados: pode desalojar algumas espécies autoctones

de pequeno tamanho devido a forte competicao que exerce e é responsavel pela predacao de ovos e

girinos de espécies autdctones (In: portal do ISSG).

6.6.7.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

° Anexo | (Espécies invasoras) e Anexo Il (Espécies nado indigenas com risco ecoldgico
conhecido) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdug¢do na
natureza de espécies nao indigenas da flora e da fauna; Adicionalmente indicada como

espécie invasora no Anexo |;
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. Anexo Il (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

o Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive

Species Database);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha;
Lista negra preliminar de espécies exéticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é urgente em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da

Ciéncia e Tecnologia de Espanha).

6.6.8. Lepomis gibbosus

Lepomis gibbosus (perca-sol) € uma espécie de peixe dul¢aquicola, que ocorre preferencialmente em

zonas de corrente fraca e com vegeta¢do aquética.

Os peixes desta espécie sdo de pequena dimensao, e apresentam um corpo alto com uma silhueta oval e
espalmada, cuja coloragdo é muito vistosa (laranja, verde, e amarelo). O comprimento habitual € menor de

20 cm, embora possam atingir 40 cm. Nao apresentam dimorfismo sexual (In: portal do ISSG).

A espécie é muito territorial, competindo fortemente com outras espécies de peixes, e apresenta uma taxa

de reproducdo elevada.

Figura 34 — Lepomis gibbosus (perca-sol)
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6.6.8.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Lepomis gibbosus é uma espécie originaria América do Norte, cuja ocorréncia como espécie ndo indigena
se verifica na Europa (Peninsula Ibérica, Franca, Grécia, Inglaterra, Polénia, Hungria, Eslovaquia), em Africa

e na América. Na Europa foi introduzido como um peixe potencial para a pesca desportiva e/ou como

ornamental de lago de jardim.

Em Portugal os primeiros registos datam de 1970, ndao sendo conhecidos os motivos da sua introdugdo.
Presentemente, encontra-se distribuida pelas bacias hidrogréaficas do Ave, Cavado, Douro, Guadiana, Leca,

Lima, Lis, Mira, Mondego, Ribeiras do Algarve, Ribeiras do Oeste, Sado, Tejo e Vouga.

6.6.8.2. Preferéncias ecologicas

Lepomis gibbosus ocorre preferencialmente em zonas de corrente fraca e com vegetacao aquatica,
nomeadamente em acudes, algumas barragens, lagos e lagoas, assim como em pégos, em riachos e
pequenos rios; ocorre em zonas de estudrio até determinados limites de salinidade. Tem preferéncia por
substratos macios de areia ou lodosos. A espécie apresenta tolerancia a concentra¢des baixas de

oxigénio, as altas temperaturas e a eutrofizacdo da agua (Ribeiro et al., 2007).

6.6.8.3. Fenologia e biologia

Lepomis gibbosus é uma espécie dioica, cuja fertilizagdo é realizada externamente, ocorrendo um pico de

desova anual.

E uma espécie omnivora, que se alimenta essencialmente de insetos aquéticos, moluscos, pequenos

crustaceos, assim como de pequenos peixes e outros vertebrados, e de ovos de peixe.

6.6.8.4. Interagoes conhecidas

Devido aos seus habitos alimentares (competicao alimentar, predagdo) e estratégia populacional

(maturidade precoce e competicdo espacial) Lepomis gibbosus representa uma ameaca para as espécies

nativas (In: portal do ISSG).
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6.6.8.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) e Anexo Il (Espécies nado indigenas com risco ecoldgico
conhecido) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdug¢do na
natureza de espécies nao indigenas da flora e da fauna; Adicionalmente indicada como
espécie invasora no Anexo |;

. Anexo Il (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras (listadas no anexo do Real Decreto 1628/2011,
de 14 de novembro);

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da

Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exéticas invasoras estabelecidas em Espanha;
o Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto.

6.6.9. Micropterus salmoides

Micropterus salmoides (achigd) é uma espécie de peixe de agua doce, de tamanho médio (menor de 50

cm), com corpo alto.

A boca é de grandes dimensdes, protréatil. A barbatana dorsal apresenta uma depressao, que a divide em
duas. Cor verde-azeitona no lado dorsal, e cor branco-leite a amarela no ventre, com uma faixa preta que

vai do opérculo até a base da barbatana caudal. Barbatana caudal arredondada (Ribeiro et al., 2007).

Figura 35 — Micropterus salmoides (achigd)
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6.6.9.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Micropterus salmoides é uma espécie originaria da América do Norte.

Como ndo-indigena, encontra-se amplamente introduzid por todo o mundo. Na Peninsula Ibérica foi
introduzida no rio Ebro e dai deslocou-se rapidamente a outros rios e albufeiras, sendo neste momento

muito abundante em distintos locais da peninsula.

Em Portugal, o primeiro registo de ocorréncia da espécie data do inicio da década de 1950; terad sido

introduzida intencionalmente para pesca desportiva. A espécie encontra-se atualmente nas bacias

hidrogréaficas do Ave, Cavado, Douro, Guadiana, Leca, Lis, Minho, Mira, Mondego, Ribeiras do Algarve,

Ribeiras do Oeste, Sado, Tejo e Vouga.

6.6.9.2. Preferéncias ecologicas

Ocorre sobretudo em albufeiras e trogos préximos destas, com velocidade de corrente fraca ou moderada.
Moderadamente tolerante a condi¢des ambientais adversas, Micropterus salmoides habita lagos, lagoas e

pantanos limpidos, com vegetacdo, e também “pégos” em rios e pequenos cursos de agua.

Tem preferéncia por dguas paradas, limpidas, e por zonas de bancos. Sao peixes capazes de prosperar em
praticamente todos os habitats de agua quente, desde pequenos riachos a grandes rios e albufeiras (In:

portal do ISSG).

6.6.9.3. Fenologia e biologia

A reproducao ocorre em zonas pouco profundas, ricas em vegetacdao com fundo arenoso ou de gravilha,
onde os machos escavam um pequeno ninho, que defendem até ao fim da eclosao. A fémea pode desovar
com varios machos em distintos ninhos. As temperaturas anuais frias (abaixo de 10°C) ou o pH baixo

(menor de 6) provavelmente inibem a reproducao.

Micropterus salmoides é uma espécie carnivora predadora, que consome sobretudo as posturas e os

adultos de peixes, anfibios e crustaceos.
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6.6.9.4. Interagoes conhecidas

Micropterus salmoides é uma espécie bastante voraz. A sua proliferacdo constitui uma ameaca para as
espécies piscicolas autoctones (em termos de abundancia, riqueza, biomassa e diversidade),

especialmente ciprinideos, e para os invertebrados.

As introdugdes desta espécie devem-se sobretudo a pescadores desportivos.

6.6.9.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo | (Espécies invasoras) do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, que regula a
introducdo na natureza de espécies ndo indigenas da flora e da fauna;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras (listadas no anexo do Real Decreto 1628/2011,
de 14 de novembro);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha;
Lista negra preliminar de espécies exéticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é urgente em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

. Invasiber - Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica (Ministério da Ciéncia e
Tecnologia de Espanha);

. Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo é normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencao de Berna)

. EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade
na Europa (Convencdo da Biodiversidade);

. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive
Species Database);

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.
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6.6.10. Sander lucioperca
Sander lucioperca (lucioperca) € um peixe de tamanho médio.

O peixe mede de 40-70 ¢cm, e pode atingir 1,5m. O seu corpo é alongado, cilindrico e fusiforme para
permitir a deslocacdao rapida. A cabeca é também alongada e pontiaguda, e a boca com dentes
proeminentes, fortes e maxilar largo. Possui duas barbatanas dorsais espinhosas e escamas pequenas e
rugosas. A coloracdo, embora variavel dependendo da populacdo e das caracteristicas ambientais, &
geralmente cinza-esverdeada ou acastanhada, com 8-12 faixas verticais escuras. Pode viver entre 10 e

15 anos (Ribeiro et al., 2007).

E uma espécie muito valorizada pelos pescadores desportivos, sendo esta uma das principais causas da

sua expansao e da introducado furtiva em diferentes ambientes. A presenca de albufeiras favorece também

a sua expansao.

Figura 36 — Sander lucioperca (lucioperca)

6.6.10.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Sander lucioperca é uma espécie originaria da Europa, desde o rio Elba até as bacias dos mares Baltico,

Caspio, Aral, Azor e Negro, podendo alcancar o Circulo Polar Artico.

Na Peninsula Ibérica foi introduzida no rio Ebro e daf deslocou-se rapidamente a outros rios e albufeiras,

sendo neste momento muito abundante em distintos locais da peninsula.

Em Portugal, a espécie terd sido introduzida por deslocacdo natural através de cursos de agua

transfronteiricos (Tejo e Guadiana), datando o primeiro registo no territrio do principio da década de

1980. A sua distribuicao atual inclui as bacias hidrograficas do Ave, Douro, Guadiana e Tejo.
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6.6.10.2. Preferéncias ecologicas

Sander lucioperca ocorre principalmente em lagos e albufeiras, sistemas tipicamente turvos (Pérez-Bote &
Romero, 2009), mas encontra-se também em grandes rios com pouca corrente e que apresentem zonas

profundas.

Tem preferéncia por ambientes mesotréficos, com salinidade inferior a 12 %o.. E uma espécie bem
adaptada a baixa intensidade luminosa; no inverno prefere zonas profundas e no verdao ocupa a coluna de
dgua entre 2 e 8 metros de profundidade. Este padrdo varia se a turbidez da agua é elevada. A

temperatura ideal situa-se entre 24 € 29 ° C.

6.6.10.3. Fenologia e biologia

E uma espécie de crescimento rapido; na primavera realiza migracdes reprodutivas para montante,

regressando apds a reprodugdo para locais profundos a jusante.

Os adultos alimentam-se exclusivamente de peixes (escalos), enquanto os jovens alimentam-se de

crustaceos. A sua atividade é principalmente noturna e crepuscular.

E uma espécie gregaria que forma grupos para cacar e é muito voraz e eficaz, gracas a sua elevada

velocidade de natagao.

6.6.10.4. Interagoes conhecidas

E uma espécie essencialmente icti6faga na sua fase adulta, atuando como predadora, tendo sido

considerada como responsavel pelo declinio de algumas espécies nativas em regidoes onde foi introduzida.

Apesar de ser uma espécie recentemente introduzida, tem-se expandido consideravelmente no trogo
principal do Tejo e em algumas albufeiras do Guadiana (Ribeiro et al., 2009), tendo causado sérios

impactes nas comunidades piscicolas em sistemas mediterraneos.
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6.6.10.5. Situagao legal

Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

Anexo Il (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras (listadas no anexo do Real Decreto 1628/2011,
de 14 de novembro);

Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo & normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencdo de Berna);

MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exéticas invasoras estabelecidas em Espanha;
Nobanis - Lista de espécies exéticas invasoras da Europa do Norte e Baltico;

Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.

6.6.11. Silurus glanis

A espécie Silurus glanis (peixe-gato-europeu) é um silurideo que pode atingir grandes dimensdes (até

5 m). De corpo alongado e sem escamas, a boca é de grandes dimensdes e apresenta seis barbilhos. De

coloragdo negra, pode apresentar manchas cinzento escuras; apresenta o corpo coberto por muco (Ribeiro

et al., 2007). Euma espécie valorizada para a pesca desportiva e de elevado interesse comercial, o que

constitui a principal razdo da sua introducdo em sistemas fluviais fora da sua area nativa de ocorréncia.

Fonte: http://www.cartapiscicola.org

Figura 37 — Silurus glanis (peixe-gato-europeu)
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6.6.11.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Espécie oriunda da Europa Este e Central, da Asia Central e Asia Menor; estima-se que a sua introducdo na

Peninsula Ibérica tenha ocorrido durante a década de 70 do século XX.

Atualmente em Espanha os registos da ocorréncia desta espécie estendem-se a algumas albufeiras; em

Portugal continental o seu registo resume-se ao troco internacional do Tejo internacional. Considera-se

uma espécie potencialmente invasora da area de estudo.

6.6.11.2. Preferéncias ecologicas

Este silurideo ocorre preferencialmente em sistemas [énticos, profundos, com elevada turbidez e substrato
fino, condi¢des frequentes em albufeiras de barragens; pode também ocorrer em trogos de grandes rios,

desde que profundos. Suporta alguns niveis de salinidade e baixos valores de oxigénio.

6.6.11.3. Fenologia e biologia

Esta espécie pode ter uma longevidade de 30 anos. Apesar de a sua dieta evoluir com a idade, é um
predador piscivoro voraz que se alimenta a noite de pequenos vertebrados aquéticos, como peixes,

anfibios e aves aquaticas.

Na altura da reproducdo, a postura é realizada em aguas pouco profundas, e o macho protege-a até a

eclosdo (Ribeiro et al., 2007).

6.6.11.4. Interagoes conhecidas

As suas dimensdes e dieta alimentar fazem da predacao o impacte a destacar da introdugao desta espécie
nos ecossistemas fluviais portugueses. Também se referem, embora com ocorréncia potencial, a

transmissao de doencas e a alteracdo que a espécie promove sobre o habitat e ecossistemas

(Leunda, 2010).
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6.6.11.5. Situagao legal

Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

Anexo | (Espécies ndo indigenas introduzidas em Portugal continental) do diploma que
regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro;

Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

MMA - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras estabelecidas em Espanha; Lista
negra preliminar de espécies exdticas invasoras para Espanha (Ministério Meio
Ambiente de Espanha); Lista preliminar de espécies exéticas invasoras cuja erradicacao
é urgente em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo é normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencao de Berna);
EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade
na Europa (Convencdo da Biodiversidade).

Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de

agosto.

6.7. Anfibios

6.7.1.

Bufo marinus

Bufo marinus (= Rhinella marina) de nome comum sapo-marinho é um sapo de pernas curtas, com um

tamanho médio de 12-15 cm, podendo crescer até 30 cm (os machos sao ligeiramente menores do que as

fémeas). Os dedos ndo tém membrana interdigital. Os individuos adultos tém a pele rugosa e aspera, de

cor castanho-claro a escuro, verde seco ou preto. O timpano é distinto, com cerca de metade a dois tercos
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do tamanho do olho. As glandulas de veneno sdo agregadas formando grandes e distintas glandulas

parétidas, localizadas sobre cada ombro.

A espécie foi introduzida em muitos paises de forma geralmente intencional, para controlo biol6gico de

diferentes insetos, tendo vindo a converter-se numa praga, pela sua grande capacidade de dispersao; foi

também introduzida por evasao de cativeiro.

e R .
Fonte: http://www.issg.org/database/image.asp?ii=557&ic=e

Figura 38 — Bufo marinus

6.7.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

Bufo marinus é originario da zona do México até ao extremo Sul do Texas, América Central e América do

Sul.

Como ndo-indigena, encontra-se na Australia, Japdo, América do Norte. Em Portugal, a espécie nao se

encontra na natureza, sendo comercializada em lojas de animais de companhia.

6.7.1.2. Preferéncias ecologicas

Bufo marinus ocorre naturalmente em florestas subtropicais. Nas regides onde foi introduzido, pode
ocorrer em todo o tipo de zonas himidas, de preferéncia com pouca profundidade como lagos, zonas
ribeirinhas, cursos de agua, florestas naturais e areas agricolas. Atualmente encontra-se tambhém disperso
por areas ruderais/ perturbadas e urbanas, tais como lagos artificiais, jardins, tubos de drenagem,

depdsitos de residuos.
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Bufo marinus encontra-se habitualmente em terra mas reproduz-se no meio aquatico (aguas pouco
profundas na proximidade). Os sapos adultos e os girinos sdo capazes de tolerar niveis de salinidade

elevados.

6.7.1.3. Fenologia e biologia

Bufo marinus é oportunista nos seus habitos alimentares e alimenta-se de praticamente qualguer animal
terrestre como cobras, ratos, lagartos, insetos e caracois, apesar de ser mais propenso a consumir animais

ativos ao nivel do solo durante a noite.

O acasalamento ocorre entre os meses de abril e setembro no Hemisfério Norte. A fémea produz
anualmente dois conjuntos de cerca de 8.000 a 35.000 ovos (em func¢do da idade e do tamanho da fémea).

No entanto, estima-se que menos de 0,5% dos ovos sobrevivem até a maturidade.

A sua dispersao ocorre de forma natural e por via antrépica, embora atualmente a primeira pareca ser

muito mais relevante (in: portal do 1SSG); De acordo com informacao veiculada pelo portal ISSG, Bufo

marinus é a espécie de anuro que efetua as mais rapidas deslocacdes ja registadas (os adultos chegam a

afastar-se 55 km por ano do seu ponto de origem, deslocando-se por terra). A mesma fonte refere que os

girinos podem ser transportados para longas distancias em situa¢cdes de enchentes. O comércio da

espécie em lojas de animais de companhia pode ser um pontencial meio de dispersao.

As secrecdes téxicas de Bufo marinus causam problemas de saiide e morte de animais. E altamente téxico
para os predadores, ndo sé pelo veneno, mas também porque a ingestao dos seus ovos ou individuos

adultos é toxica e mortifera.

6.7.1.4. Interagoes conhecidas

Bufo marinus altera a estrutura das comunidades de anfibios nativos, através da competicdao pelo

alimento e pelo habitat de reproducado, e predacao de espécies nativas. Tem também impactes associados

a sua toxicidade (através da ingestdo por predadores, ou do contacto).

Sao conhecidas utilizacdes relacionadas com fins medicinais.
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6.7.1.5. Situagao legal
Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)

do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

. Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive

Species Database).
. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras cuja erradicacdo é urgente

em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

6.7.2. Rana catesbeiana

Rana catesbeiana (= Lithobates catesbeianus), de nome comum r3-touro-americana, é um anfibio grande,
que atinge até 2ocm de comprimento. O corpo é robusto, com a cabega chata e pele lisa, sem rugas,
verrugas ou picos. O dorso é de cor verde-péalido a escuro, e pode ter manchas castanhas. O lado ventral &
branco, cinza ou amarelado. Os machos sdo ligeiramente menores do que as fémeas. Conforme se

aproxima a maturidade sexual, a parte superior do abdémen dos machos fica temporariamente amarelada.

Consta da lista das 100 piores espécies exdticas invasoras da Europa (In: portal DAISIE) e de todo 0 mundo

(In: portal do ISSG). Muitas introducdes foram intencionais, com o objetivo de estabelecer novas fontes de
alimentos para consumo humano. Outras popula¢des foram estabelecidas acidentalmente, a partir de
evasoes de quintas de cativeiro (ranicultura), evasdes de espécimes utilizados em laboratério, e comércio

para aquariofilia.

O controlo desta invasora na Europa depende em parte do aumento da consciéncia, monitorizagdo e
educacao sobre os perigos de soltar estes animais na natureza. Existe atualmente legislacao rigorosa para

evitar novas introducoes.
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Fonte: http://www.issg.org/database/image.asp?ii=1673&ic=e

Figura 39 — Rana catesbeiana

6.7.2.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal
Rana catesbeiana é uma espécie originaria da América do Norte.

Como ndo-indigena, Rana catesbeiana foi introduzida em mais de 40 paises em quatro continentes, ao
longo do século XX, tendo invadido a zona ocidental dos Estados Unidos e também do Canada, e
encontrando-se em Franca, Italia, Holanda, América do Sul e Central e Asia. Em Espanha tera sido
introduzida por evasdo de quintas de cativeiro, contudo desconhece-se a existéncia de popula¢des

naturalizadas. Em Portugal, ndo se encontra na natureza.

Refere-se que as alteracdes climaticas a escala global poderdo modificar a sua area de distribuicdo, por

exemplo, causando uma expansao destas areas para latitudes maiores.

6.7.2.2. Preferéncias ecologicas

Rana catesbeiana ocupa uma grande variedade de habitats aquaticos, de preferéncia habitats [énticos:
lagos, lagoas, zonas ripicolas, cursos de dgua, zonas hiimidas. Areas com precipitacdes elevadas durante
o verdo e no inverno, temperatura maxima elevada, pressao humana elevada, e temperatura minima anual

amena constituem os habitats com maior aptidao para a Rana catesbeiana.

Os individuos adultos preferem ambientes |énticos mais quentes, como lagoas vegetadas e de aguas
lentas, lagoas agricolas, reservatérios, pantanos, e ainda aguas com residuos lenhosos mortos e

vegetacdo densa, muitas vezes emergente.

I50 RI_t12071/01 Plano de monitorizagio e gestao de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase |



NATURA 2000

Varios autores sugerem que a espécie pode ter preferéncia por habitats altamente artificiais e

modificados, 0s quais sdo caracterizados por uma diminui¢do ou auséncia completa de complexidade.

6.7.2.3. Fenologia e biologia

A reproducdo ocorre em aguas rasas muito vegetadas, de corpos de agua permanentes. O acasalamento
esta limitado aos periodos mais quentes da primavera e do verdo. E uma espécie muito territorial, com um
sistema de acasalamento poligamico, onde os machos maiores dominam e defendem agressivamente os
melhores locais para a postura. A mortalidade embrionaria depende da escolha da fémea para local da
postura: os melhores locais sao controlados pelos maiores machos e onde a temperatura da agua nao
ultrapassa 32 ° C, acima da qual ocorrem anomalias do desenvolvimento. O limite inferior de temperatura

para o desenvolvimento embrionario normal é de 15 ° C.

-

Rana catesbeiana & uma espécie carnivora que consome insetos, mamiferos pequenos, peixes,
passeriformes, crustaceos, ofidios e também répteis e outras ras. Os individuos adultos sdo predadores
oportunistas. Os girinos sdo principalmente herbivoros e consumem algas, plantas aquéaticas e alguns

invertebrados.
Os individuos desta espécie hibernam no fundo dos corpos de dgua ou em locais isolados em terra.

A dispersdo de Rana catesbeiana pode ocorrer por via natural ou antrépica; O portal do ISSG refere que a

espécie se pode afastar até 7-8 km do corpo de agua onde habita, eventualmente colonizando outro nas
proximidades. A mesma fonte refere ainda que, embora o comércio como animal de companhia esteja
proibido por lei, houve diversos registos (durante a primeira década do séc. XXlI, pelo menos) de

apreensdes de dezenas de milhares de individuos.

6.7.2.4. Interagoes conhecidas

A espécie foi introduzida intencionalmente em novos habitats com o intuito de servir como um recurso

alimentar para os seres humanos ou para o controlo biolégico de insetos.

Identificam-se diversos impactes resultantes da introducao de Rana catesbeiana, nomeadamente:

. Predagdo, competi¢do (podem coexistir com peixes predadores), limitacdo nutricional a
outras espécies (p.e. anfibios e peixes nativos em extin¢ao);

. Alteracao do habitat colonizado;
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6.7.2.5.

Portadores de fungos responsaveis pelo declinio e extin¢gao de popula¢des de anfibios
na América Central e noutros lugares;

Impacte significativo dos girinos sobre as algas bentdnicas (elevada ingestdo de
alimentos e densidades populacionais), perturbando a estrutura da comunidade

aquatica e levando a modificagao do regime de nutrientes.

Situagao legal

Esta espécie consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

Anexo Il (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de
dezembro;

Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto;

MMA - Lista negra preliminar de espécies exéticas invasoras para Espanha (Ministério
Meio Ambiente de Espanha);

100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive
Species Database);

Trade category (A) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo & normalmente
intencional, através do comércio e libertados na natureza (Convencao de Berna);
EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade
na Europa (Convencao da Biodiversidade);

DAISIE - Inventario de espécies exdticas invasoras na Europa (Comissao Europeia)

Reg. 338/97 - Lista de espécies interditas de serem introduzidas na Comunidade
Europeia;

A1 BISF species - Belgium Invasive Species Forum.
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6.8. Répteis

6.8.1. Trachemys spp.

Trachemys & um género de répteis (grupo dos cagados e tartarugas), que se caracteriza por uma mancha
vermelho-vivo, localizada na zona posterior dos olhos e do pescoco. Nos individuos mais velhos a mancha
reduz-se. As extremidades sdo robustas e com membranas interdigitais. Pode alcancar um tamanho
maximo entre 20 e 60 cm, em funcdo da espécie. Os machos tém unhas nas extremidades anteriores com

um comprimento maior do que as fémeas.

A coloracdo juvenil da carapaga é esverdeada, com manchas e desenhos amarelos (também a cabega,
pescoco e extremidades) e a parte ventral é amarela com desenhos verdes rodeados de verde mais

intenso. Com a idade, a colora¢ao dorsal escurece e a ventral aclara.

Opta-se por abordar o género Trachemys (em detrimento da espécie) em consonancia com a abordagem

proposta pelo ICNF nos documentos que acompanham a proposta de revisdo do D.L. 565/99. De facto, o
género Trachemys veio substituir, na proposta de revisdo do D.L. 565/99, a espécie Trachemys scripta
elegans, que constava do Anexo Il (Espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido) nesse
documento legal. Esta espécie &€ uma das mais comercializadas no mundo, havendo registo de que foram
exportadas de quintas de producao em cativeiro nos Estado Unidos mais de 52 milhdes de individuos para
todo o mundo, entre 1989 e 1997, ano em que a aplicacdo do regulamento de comércio de animais
selvagens (Convencgdo CITES) veio interditar a introducdo desta subespécie na Unido Europeia. Trachemys
scripta elegans foi entao gradualmente substituida por outras espécies nao proibidas no comércio de
animais de companhia (nomeadamente Graptemys spp. e Pseudemys spp.). Essas espécies comegam
atualmente a ser consideradas problematicas em muitos locais, pelo que a proposta de revisao do D.L.
565/99 lista apenas, para todas, o taxa superior (género) de modo a abranger todas as espécies passiveis
de provocar impacto, devendo a todas ser aplicado o mesmo grau de precaug¢ao no que diz respeito a

introducdo e a detencao.
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Fonte: http://www.issg.org/database/image.asp?ii=1680i=e

Figura 40 — Trachemys scripta elegans

6.8.1.1. Distribuicao geografica original e presenca atual e passada em Portugal

O género é originario da América (desde os Estados-Unidos ao Norte da Argentina). A espécie Trachemys

scripta elegans é originaria dos EUA, América Central e do Sul, até ao Brasil.
Como ndo-indigena, encontra-se em Portugal, Espanha, Franca, Italia Africa e Asia.

Em Portugal, encontra-se na Foz do Cavado, Douro, Ave, Mira, Lagoa Azul (Sintra), Lagoa de Albufeira
(Sesimbra), albufeira de Sta. Clara (Odemira), albufeira de Castelo de Bode (concelhos de Tomar e
Abrantes) e albufeira do Azibo (Macedo de Cavaleiros). Tera sido intoduzido por libertagcdo intencional de

espécimes mantidos como animais de companhia.

6.8.1.2. Preferéncias ecologicas

Trachemys spp. ocorre preferencialmente préximo de agua parada ou de curso lento com fundo lamacento

e muita vegetagao.
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6.8.1.3. Fenologia e biologia

Trachemys spp. & um género omnivoro: alimenta-se de peixes, anfibios, invertebrados e vegetacao

aquatica.

A sua dispersao parece ser primariamente efetuada pela libertagao intencional de individuos adultos na

natureza, originalmente adquiridos como animais de companhia de tamanho pequeno. No que se refere a

dispersao por via natural ha registo (in: portal do ISSG) que os individuos desta espécie se afastam até

2 km do local onde habitam para efetuar as posturas.

6.8.1.4. Interagoes conhecidas

Trachemys scripta elegans é uma das espécies mais comercializadas em todo mundo, em lojas de animais

de companhia. Um dos maiores inconvenientes é o seu crescimento rapido que depressa se torna exiguo
para a maioria dos aquarios onde sao tradicionalmente colocados, levando a posterior e incorreta

libertagdao na natureza.

Compete, com elevado sucesso, com espécies autéctones: alcanca tamanhos maiores, produz uma maior

descendéncia, tem uma maturidade sexual mais adiantada e a sua dieta é mais variada.

Pode viver em condi¢cdes ndo toleradas pelas espécies nativas, em termos de contaminacdo e presenca

humana. Pode provocar desequilibrios na cadeia alimentar e ainda ser um vetor de doenc¢as ou parasitas.

6.8.1.5. Situagao legal
Este género consta das seguintes listagens a nivel nacional e internacional:

. Anexo lll (Espécies ndo indigenas com risco ecoldgico conhecido) do Decreto-Lei n.2
565/99, de 21 de dezembro, que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo
indigenas da flora e da fauna;

. Anexo lll (Espécies invasoras e espécies ndo indigenas com risco ecolégico conhecido)
do diploma que regula a proposta de revisdo do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de

dezembro;

R1_ 12071/ 01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na drea de influéncia de Alqueva: Fase | 155



nemus

o Catélogo Espanhol de Espécies Invasoras - Anexo | do Real Decreto 630/2013, de 2 de
agosto (Trachemys scripta);

. Lista de Espécies exéticas invasoras da Peninsula Ibérica — Invasiber (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia de Espanha);

. 100+ IUCN - Lista das 100 mais perigosas espécies exéticas invasoras (Global Invasive
Species Database);

. DAISIE - Inventario de espécies exéticas invasoras na Europa (Comissdo Europeia);

. MMA (ErU) - Lista preliminar de espécies exdticas invasoras cuja erradicacdo é urgente
em Espanha (Ministério Meio Ambiente de Espanha);

. Trade category (B) - Lista de espécies exéticas invasoras cuja introdugdo é normalmente
intencional, através do comércio para serem mantidos em cativeiro ou num ambiente
controlado (Convencao de Berna) — Trachemys scripta elegans;

. EEA/SEBI - Lista das piores espécies exéticas invasoras que ameagam a biodiversidade

na Europa (Convencao da Biodiversidade);

. Nobanis - Lista de espécies exdticas invasoras da Europa do Norte e Baltico;
. Reg. 338/97 - Lista de espécies interditas de serem introduzidas na Comunidade
Europeia

6.9. Notal final sobre as espécies potencialmente invasoras no
EFMA

As espécies caracterizadas no presente capitulo constituem o objeto de estudo, composto, como ja se
referiu, por um total de 30 espécies: 12 plantas e 17 animais, dos quais 1crustaceo, 2 bivalves,
1 gastropode, 11 peixes, 2 anfibios e 1 réptil. Nao foram selecionadas espécies de aves nem de mamiferos,

de acordo com a metodologia definida (Cf. Capitulo 6.1. Introducao).

Considerando o objetivo do presente trabalho, de proceder a elaboragao de um Plano de Monitorizagao e
Gestdo de Espécies Invasoras na Area de Influéncia do EFMA — que se pretende que constitua um
instrumento (til de apoio a decisao e simultaneamente pratico, para aplicagdo no terreno — facilmente se
conclui que se trata de um ndmero muito elevado de espécies, cuja andlise exaustiva se pode revelar
pouco vantajosa e pouco produtiva, neste contexto. Assim, optou-se, nesta fase, por efetuar uma

abordagem pragmaética do tema através da sele¢do de um grupo de espécies representativo, em

detrimento de uma abordagem extensiva de todas as espécies elencadas — abordagem que seria

porventura menos proveitosa, por ser menos focada no essencial e poder levar a alguma dispersao e
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preocupacao com detalhes e questdes acessérias, que nao deixardo, no entanto, de ser abordadas,

sempre que pertinente.

Deste modo, da totalidade de espécies invasoras ou potencialmente invasoras da area de estudo,
selecionaram-se algumas, que serdo consideradas espécies-modelo, que compdem uma lista final

adequada e representativa.

Esta lista foi compilada de forma a garantir a presenca de pelo menos uma espécie representativa de cada
uma das tipologias ecoldgicas no que se refere ao habitat preferencial e tipologia de desenvolvimento:
plantas aquaticas flutuantes, plantas aquaticas hidréfitas, animais dos diversos grupos, estritamente
aquaticos, terrestres com afinidades aquaticas, benténicos, pelagicos, entre outros. A inclusao, na lista, de
espécies das diversas tipologias assegura o abarcamento de animais e de plantas representativas de
todas as principais metodologias conhecidas de: monitoriza¢do, preven¢do de entrada e controlo da
expansdo, de forma a garantir a abordagem e consideracao de todas nas fases subsequentes deste

estudo.

Esta lista final (Quadro 10), representativa das espécies invasoras ou potencialmente invasoras da area de

estudo, é constituida por 14 grupos de espécies: 4 grupos de plantas e 10 grupos de animais, dos quais:
1 grupo de crustaceos, 2 grupos de bivalves, 1 grupo de gastrépodes, 4 grupos de peixes, 1 de anfibios e 1

de répteis.

Na Flora constituiram-se 4 grupos que diferem entre si no habito e habitat de preferéncia. Assim, o grupo

representado por Eichhornia crassipes congrega as espécies aquaticas flutuantes; o grupo encimado por

Myriophyllum aquaticum junta espécies aquaticas submersas; o grupo de Aster squamatus reline espécies

de habito mais terrestre; e o grupo de Arundo donax (representado apenas por esta) refere-se a tipologia

de invasdo da cana, ao longo das linhas de agua.

Para os Crustaceos constituiu-se apenas um grupo, formado por uma espécie (lagostim-do-Louisiana).
Embora o Anexo Il (espécies invasoras e espécies nao indigenas com risco ecolégico conhecido) da
proposta de revisdo do D.L. 565/99 inclua outras 4 espécies de crustaceos, nenhuma delas ocorre na area
de estudo, sendo mesmo pouco provavel que algumas venham a ocorrer, considerando as suas exigéncias
ecoldgicas. A gestdo da do lagostim-do-Louisiana &, neste caso, prioritaria e assume uma relevancia que
se destaca, em relacdo as restantes espécies que poderiam ser incluidas neste grupo e que nao

constituem motivo de alarme atualmente.

Para os Bivalves identificaram-se dois grupos constituidos, cada um, por uma (nica espécie, que diferem
na tipologia de habitats colonizados pelos individuos adultos: Corbicula fluminea enterra-se em fundos

méveis enquanto Dreissena polymorpha vive aderente a substratos fixos.
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No que se refere aos Gastrépodes constituiu-se apenas um grupo, formado por uma Unica espécie:
Potamopyrgus antipodarum. De facto, o Anexo Ill (espécies invasoras e espécies nado indigenas com risco
ecolégico conhecido) da proposta de revisdao do D.L. 565/99 inclui mais uma espécie de gastrépode
(Pomacea canaliculata) mas que ainda esta ausente da Europa, pelo que ndo constitui motivo de
preocupacdo atual. No entanto, a gestdao que se propde para Potamopyrgus antipodarum podera aplicar-

se a diversas outras espécies de gastropodes onde aquela se inclui.

Na fauna piscicola, a eleicdo das espécies-tipo assentou na representatividade das duas principais

tipologias de meio aquatico existentes: bentdnico e pelagico, e, dentro destas, na dieta alimentar das

espécies. Paralelamente foram ainda considerados: o potencial invasor (uma vez que as metodologias de
prevencdo de entrada e controlo da expansdo estdo intrinsecamente associadas a este) e a tipologia das
interacdes conhecidas e do seu efeito sobre os valores autoctones. Ante os critérios supracitados foram
selecionados quatro grupos a integrar a lista final: um representado pela espécie Silurus glanis, e que
inclui a outra espécie de peixe-gato existente até a data no nosso pais, Ameiurus melas; outro
representado pelos ciprinideos Cyprinus carpio e Carassius auratus; outro representado pelos pequenos
pelagicos Lepomis gibbosus, Australoheros facetus facetus, Alburnus alburnus e Gambusia holbrooki e
outro grupo encabecado por Esox lucius, e que inclui os predadores Sander lucioperca e Micropterus

salmoides.

O silurideo Silurus glanis & uma espécie bentdnica, cuja presenca em sistemas fluviais fora da sua area de
ocorréncia nativa é documentada como de elevado nivel prejudicial para as espécies residentes e para o
meio envolvente; a ocorréncia ainda nao registada desta espécie na area de influéncia do EFMA acentua a
necessidade da sua consideracdo, ja que os mecanismos de prevencao da introducdo e dispersao desta
espécie sdao em regra mais exequiveis (logistica e financeiramente) do que os associados a sua
erradicacdo (Benejam, et al., 2007). O ciprinideo Cyprinus carpio (carpa-comum) é uma espécie de elevada
tolerancia a condi¢des ecoldgicas adversas; os efeitos dos seus habitos benténicos e dieta omnivora
refletem-se na afetacdao da vegetacdao aquatica e no aumento dos niveis de turbidez do meio. O
centrarquideo Lepomis gibbosus (perca-sol) € uma espécie pelagica, marcadamente territorial e de dieta
bastante variada, efetuando uma pressao competitiva e predatéria sobre a fauna nativa. A espécie Esox
lucius (lGcio) € uma espécie piscivora de habitos pelagicos, cujo elevado interesse para a pesca desportiva

e a sua voracidade predatéria sobre a fauna nativa justificam a sua consideragao.

Ao nivel dos Anfibios optou-se por considerar um Gnico grupo, constituido pelas duas espécies elencadas
como potencialmente invasoras do EFMA: Bufo marinus e Rana catesbeiana. Embora possuam algumas
particularidades (a primeira é um sapo, enquanto a segunda se trata de uma ra), possuem, no entanto, em
comum, diversas caracteristicas como: a ndo-confirmacdo da presenga na area de estudo, embora com

elevado potencial de estabelecimento (a primeira é comercializada em lojas nacionais, a segunda foi
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identificada em Espanha, provavelmente evadida de cativeiro); a notavel adaptabilidade e mesmo
preferéncia por habitats aritificializados; as alteracdes que provocam ao nivel do ecossistema por via da

predacdo e da competicao.

Relativamente aos Répteis o elenco de espécies potencialmente invasoras no EFMA considera apenas um
género que levou a constituicdo de um grupo: género Trachemys. Este género engloba diversas espécies
com potencial invasor. A considera¢do deste género prende-se com o facto de ser o (inico com presenca
atualmente confirmada em Portugal, na natureza. Os restantes géneros de tartarugas constantes do
Anexo Ill da proposta de revisdo do D.L. 565/99 (nomeadamente Graptemys spp., Pseudemys spp. e ainda
Chrysemys picta por motivos taxondmicos) ndo ocorrem ainda em Portugal, na natureza. No entanto, as
medidas de gestdo que se propdem para Trachemys sao também aplicaveis a estas espécies de

tartarugas.

Nas paginas seguintes apresentam-se 0s 14 grupos, encabecados pelas respetivas espécies-modelo que

constituem a lista final representativa das espécies potencialmente invasoras no EFMA. A informagdo é

apresentada de modo sistematizado, na forma de Quadro, e inclui os seguintes elementos: a) Espécie-
modelo; b) Outras espécies do mesmo grupo; c¢) Caracteristicas genéricas do grupo; d) Impactes genéricos

do grupo, numa avaliac¢do preliminar; €) Presenca na area de estudo.
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Espécies do mesmo

grupo

Caracteristicas do grupo

Quadro 10 — Espécies modelo para o estudo e grupos em que se inserem

Impactes do grupo

Presenca na area de estudo*

Flora

Eichhornia crassipes

(jacinto-de-agua)

Azolla filiculoides

Pistia stratiotes

Aquaticas flutuantes.
Preferéncia por aguas calmas.
Preferéncia por aguas ricas em nutrientes

(principalmente fosforo).

Limita penetragdo da luz e as trocas gasosas:
efeitos negativos sobre fauna e flora aquaticas.
Obstrugio do fluxo de agua: inundagdes,
dificultam acesso a agua, dificultam navegagio e
atividades piscatorias.

Deterioragao da qualidade da agua: eutrofizagao.
Problemas de sautde publica.

Prejuizos em complexos hidro-elétricos e

sistemas de rega.

Eichhornia crassipes — Nao. BH Guadiana.
Azolla filiculoides — Sim.

Pistia stratiotes — Provavel.

Myriophyllum aquaticum

(pinheirinha-de-agua)

Althernanthera philoxeroides
Elodea canadensis

Hydrilla verticillata

Aquaticas submersas (algumas possuem
também caules flutuantes).

Habitam lagos, cursos de agua, zonas
humidas de 4dgua doce. Algumas sio
menos exigentes e ocupam também
outros habitats.

Preferéncia genérica por aguas ricas em
nutrientes.

Reprodugio principalmente ou
exclusivamente vegetativa (fragmentagio

das hastes, tubérculos, etc.).

Obstrugao do fluxo de 4gua: inundagdes,
dificultam acesso a agua, dificultam navegagao e
atividades piscatorias, podem causar problemas
em canais de irrigagdo.

Bloqueio da interface ar-agua: limita penetragao
da luz e as trocas gasosas, efeitos negativos sobre
fauna e flora aquaticas.

Deterioragao da qualidade da agua: eutrofizagao.
Problemas de satde publica por criar condiges

para desenvolvimento populagées de mosquitos.

Myriophyllum aquaticum — Provavel.
Portugal, incluindo Alto Alentejo.
Althernanthera philoxeroides — Nao.
Europa (Franga e Itilia).

Elodea canadensis — Nio. Norte Portugal.
Hydrilla verticillata — Desconhecida. Todos

os continentes.
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Espécies do mesmo

Espécie modelo Caracteristicas d Impactes do grupo Presenca na area de estudo*
grupo

~ Aster squamatus — Sim.
e Competigdo pelos recursos: agua, nutrientes e

Bidens spp. e Terrestres. Bidens spp. — Sim.
Aster squamatus espago.

Impatiens glandulifera e Preferem meios perturbados e himidos, Impatiens glandulifera — Nao. Espanha.
(estrela-comum) e Afetacdo da estabilidade de taludes em margens

Tradescantia fluminensis como margens de rios e canais. Tradescantia fluminensis — Provavel.

de rios, se a invasao for extensa.
Portugal, incluindo Alto e Baixo Alentejo.

e Diminui a capacidade de escoamento e reduz a

disponibilidade de recursos hidricos (por
Arundo donax o Cresce e espalha-se ao longo de linhas de

N.A. consumo elevado de dgua). Arundo donax — Sim.
(cana) agua.
e Substitui totalmente vegetagao ripicola,

empobrencendo habitats disponiveis para a fauna.
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Espécies do mesmo

Espécie modelo Caracteristicas do grupo Impactes do grupo Presenca na area de estudo*
grupo

Crustaceos

o Alteragdo das redes troficas e perda de
biodiversidade (consumidor voraz de
invertebrados, peixes, anfibios e macrofitas) por
competigdo pelos recursos e por predagao direta.

e Degradagio dos habitats invadidos devido a

. ) construgao de galerias.

e Crustaceo de agua doce. .,

e Prejuizos na agricultura (campos de arroz), em

e Prefere areas com substrato mével para A
sistemas de rega e interferéncia com atividades de

Procambarus clarkii escavar galerias.
N.A. aquacultura. Procambarus clarkii — Sim.
(lagostim-do-Louisiana) e Omnivoro oportunista, embora prefira
e Portador de Aphanomyces astaci (fungo endémico
vegetagdo.

da América do Norte ao qual o préprio é
e Comestivel.
resistente) que causou o desaparecimento de

crustaceos nativos na Europa, Austrilia e Japio,
com elevados prejuizos econémicos.
e Problemas de salde publica (acumulagao de

metais pesados e toxinas; hospedeiro de

trematodos).
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Espécies do mesmo

Espécie modelo Caracteristicas do grupo Impactes do grupo Presenca na area de estudo*
grupo

Bivalves

e Bivalve que vive enterrado em fundos
e Competicdo pelos recursos com as espécies
preferencialmente arenosos.

nativas.
e Tolera alguma salinidade.
Corbicula fluminea e Colmatagio de condutas com conchas vazias,
N.A. e Larvas sdo transportadas pela corrente Corbicula fluminea — Sim.
(améijoa-asiatica) tecidos mortos e individuos vivos.

(planténicas).
e Colmatagio de redes a entrada de condutas com
e Juvenis prendem-se temporariamente a R
améijoas mortas flutuantes.
estruturas rigidas.

e Diminui¢do do fluxo de agua em espagos

canalizados.

e Bivalve que vive aderente a substrato fixo Interferéncia com atividades de aquacultura.

(rochas ou infraestruturas construidas). e Alteragdes nas fungdes e processos do
Dreissena polymorpha e Tolera extremos ambientais diversos ecossistema e impactes sobre a fauna e flora ~
~ N.A. Dreissena polymorpha — Nao. Espanha.
(mexilhdo-zebra) (temperatura, salinidade, profundidade, locais.
etc.) embora seja sensivel a variagdes e Problemas de saide publica: bioacumulagio de
bruscas de alguns. substancias poluentes, que podem contaminar a

cadeia alimentar.
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Espécies do mesmo

Espécie modelo Caracteristicas do grupo Impactes do grupo Presenca na area de estudo*
grupo

Gastropodes

e Diminuigdo do fluxo de dgua em espagos
e Gastrépode de dimensdes diminutas
canalizados: prejuizos em sistemas de rega e
capaz de habitar muitas condigoes
condutas adutoras diversas.
aquaticas. Prefere temperatura e
e Alteragbes nas fungbes e processos do  Potamopyrgus antipodarum — Nio. Bacias
Potamopyrgus antipodarum N.A. correntes constantes e meios com
ecossistema e impactes sobre a fauna e flora | hidrograficas do litoral de Portugal.
elevada produtividade primaria.
locais (eliminagdo das espécies nativas e
e Reprodugio assexuada por
diminuigao da produtividade primaria).
partenogénese.
e Problemas de saiide publica: vetor de doengas.

Peixes

e Habitos benténicos.
e Forte pressio exercida pela predagio dos valores
e Elevado interesse para a pesca desportiva.
bioldgicos ocorrentes — macroinvertebrados,

e Ocorréncia preferencial em sistemas Silurus glanis - Nao. Trogo internacional
Silurus glanis peixes e outros vertebrados aquaticos, como
Ameiurus melas lénticos, de sedimento fino e com elevada do Tejo internacional.
(peixe-gato-europeu) anfibios.
turbidez. Ameiurus melas — Confirmada.

e Alteragdes nas fungdes e processos dos
e Predadores piscivoros.
ecossistemas.
e Progenitores guardam as posturas.

e Habitos benténicos.
e Desequilibrio da estrutura ou funcionamento das
e Ocorréncia preferencial em sistemas
comunidades piscicolas por afetagdo do meio

Cyprinus carpio lénticos, de fundos vasosos ou arenosos e Cyprinus carpio — Confirmada.

Carassius auratus através do aumento dos niveis de turbidez e

(carpa-comum) com vegetagio densa. Carassius auratus — Confirmada.
reducdo da diversidade da vegetagdo aquatica.

e Dieta omnivora.
e Transmissdo de doengas a restante ictiofauna.

e Nio efetuam cuidados parentais.
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Espécie modelo

Espécies do mesmo

grupo

Caracteristicas do grupo

Impactes do grupo

Presenca na area de estudo*

Lepomis gibbosus

Australoheros facetus

Habitos pelagicos.
Ocorréncia preferencial em sistemas de

corrente fraca e com vegetagio aquatica.

Forte pressdo exercida pela predagdo dos valores
bioldgicos ocorrentes — principalmente
invertebrados (insetos), ovos de peixe e

pequenos peixes.

Lepomis gibbosus — Confirmada.

Australoheros facetus — Confirmada.

Predadores piscivoros vorazes.

Exemplares de grandes dimensoes.

Competicao pelo habitat disponivel.

Transmissdo de doencas a restante ictiofauna.

Alburnus alburnus Predadores omnivoros vorazes. e Competicdo pelo habitat disponivel e recursos
(perca-sol) Alburnus alburnus — Confirmada.
Gambusia holbrooki Elevada taxa de reprodugio. alimentares.
Gambusia holbrooki — Confirmada.
Progenitores guardam as posturas (exceto o Transmissao de doengas a restante ictiofauna.
A. alburnus). e Hibridizagdo com espécies nativas (especifico de
A. alburnus).
Habitos pelagicos.
e Forte pressio exercida pela predagio dos valores
Espécies muito territoriais.
biolégicos ocorrentes — principalmente Esox lucius — Confirmada.
Esox lucius Sander lucioperca Ocorréncia preferencial em sistemas
invertebrados e outros peixes. Sander lucioperca - Confirmada.
(lucio) Micropterus salmoides lénticos ou semilénticos, com vegetagao.

Micropterus salmoides — Confirmada.

Anfibios

Bufo marinus

(sapo-marinho)

Rana catesbeiana

Notavel adaptagio e até preferéncia por
zonas artificializadas (lagos de jardim, .
reservatorios, tubos de drenagem, etc.).
Bufo marinus tem habitos mais terrestres
mas a reprodugio ocorre na agua, como | e
Rana catesbeiana, que, no entanto, vem a

terra para hibernar. .

Alteragdo das comunidades nativas de anfibios
por competicdo pelos recursos e por predagao.
Alteragdes no ecossistema (por ex.: girinos de
Rana catesbeiana ingerem elevada quantidade de
algas bentonicas).

Bufo marinus é ainda tdxico por contacto e por
ingestao: impactes graves em toda a fauna.
Rana catesbeiana é portadora de fungos que

afetam populagdes de anfibios nativos.

Bufo marinus — Nio. Comercializada em
lojas de animais de companhia em Portugal.
Rana catesbeiana — Nao. Espanha, onde se

tera evadido de quintas de cativeiro.
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Espécies do mesmo

Espécie modelo Caracteristicas do grupo Impactes do grupo
grupo

Presenca na area de estudo*

Répteis

e Preferem zonas proximas de agua parada

ou de curso lento com fundo lamacento e | ¢ Competigio feroz com espécies autdctones pelos

muita vegetagao. recursos (alcanga tamanhos maiores, produz uma
Trachemys spp. N.A. e Mais tolerantes a contaminagdo e maior descendéncia, tem uma maturidade sexual

presen¢a humana do que as espécies mais adiantada e a sua dieta é mais variada).

nativas. e Pode ser um vetor de doengas ou parasitas.

e  Omnivoros.

Trachemys spp. — Provavel. Libertadas
intencionalmente em diversas albufeiras de

Portugal.

* Presenga na area de estudo: Refere-se a presenca reportada ou registada em todas as fontes consultadas. Consideraram-se as seguintes categorias:
presente na BH Guadiana; d) Ndo, mas presente em Espanha; e) Nao, mas presente na Europa; f) Ndo; g) Desconhecida.

a) Confirmada; b) Provavel; ¢) Ndo, mas
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7. Tendéncias de dispersao e disseminacao das espécies
invasoras no EFMA

7.1. Introducao

No presente capitulo apresentam-se as tendéncias atuais de dispersdo e de dissemina¢do das espécies

potencialmente invasoras do EFMA, dentro da area de estudo.

Analisando a totalidade do elenco de espécies que compdem o objeto de estudo (30 espécies), e
considerando a informacao existente e disponivel relativamente a area de ocorréncia atual de cada uma,
observa-se que, para algumas espécies, ndo existem dados de base que permitam concluir com seguranca
sobre a presenca ou auséncia das mesmas na area de estudo, sendo, nesses casos, apenas possivel inferir
acerca da sua presenca potencial ou possivel, partindo de dados relativos a sua ocorréncia em é&reas
vizinhas e considerando 0os meios de dispersao de cada uma. Para outras espécies, mais estudadas e
documentadas, existe informacao que permite concluir com um grau de seguranca elevado, que se

encontram efetivamente presentes ou ausentes na area de estudo.

Assim, de forma sistematizada, considerando a informagdo existente e disponivel relativamente a area de

ocorréncia atual de cada espécie objeto de estudo, conclui-se que existem quatro situa¢des, que importa

distinguir:

. Situagao A: espécies invasoras cuja presenca atual na area de estudo esté confirmada.

. Situag¢do B: espécies cuja ocorréncia atual na area de estudo é provavel, embora nao
tenha sido possivel confirmar esta suspeita devido a insuficiéncia de informagao
disponivel.

. Situagdo C: espécies atualmente ausentes da area de estudo, mas cuja via de dispersao
é primordialmente antrdpica, pelo que é imprevisivel qual serd 0 momento ou o local da
sua entrada na area de estudo.

. Situagdo D: espécies atualmente ausentes da area de estudo, para as quais se prevé que

entrada na area de estudo ocorra por dispersdo natural, embora a introdu¢do por via

antrdpica ndo possa ser totalmente excluida.

No quadro seguinte identificam-se as espécies que se encontram em cada uma destas situacoes.
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Quadro 11— Agrupamento das espécies relativamente a sua situacao geografica e modo de dispersao

Azolla filiculoides Althernanthera philoxeroides
Myriophyllum aquaticum
Aster squamatus Elodea canadensis
FLORA Pistia stratiotes Eichhornia crassipes
Bidens spp. Hydrilla verticillata
Tradescantia fluminensis
Arundo donax Impatiens glandulifera
CRUSTACEOS Procambarus clarkii - - -
BIVALVES Corbicula fluminea - - Dreissena polymorpha*
GASTROPODES - - Potamopyrgus antipodarum

Ameiurus melas
Cyprinus carpio
Carassius auratus
Lepomis gibbosus
Australoheros facetus
PEIXES - Silurus glanis -
Alburnus alburnus
Gambusia holbrooki
Esox lucius
Sander lucioperca
Micropterus salmoides
Bufo marinus

ANFIBIOS - - -
Rana catesbeiana

REPTEIS - Trachemys spp. - -

* Sera porventura mais provavel que a entrada de Dreissena polymorpha na area de estudo ocorra por via antrépica (ainda que
nao intencional) do que por via natural. No entanto optou-se por incluir a espécie neste grupo, de forma a dar seguimento a
sua analise, ja que, de acordo com os critérios adoptados, as espécies incluidas nos restantes trés grupos nao serao
analisadas em profundidade.

Considerando as quatro situacdes constantes do quadro anterior, conclui-se que a determinacdo de

tendéncias de dispersdo e disseminacdo das espécies na area de estudo se reveste de maior ou menor

pertinéncia consoante o grupo em que cada espécie se insere. Isto é: para alguns grupos ja presentes na

area em andlise ndo faz sentido falar em tendéncias de dispersdo no seio da mesma. Por outro lado, para
as espécies ainda ausentes, a previsdao de disseminacdo, embora pertinente, poderd ser mais ou menos

2

praticavel, consoante o meio primordial de dispersdo &€ mais ou menos previsivel (a dispersdo por
correntes ou de montante para jusante é mais previsivel do que a dispersdo por mdo humana,
especialmente nos casos em que esta ocorre deliberadamente com o intuito de introduzir determinada

espécie no sistema).

Assim, analisa-se seguidamente para cada um destes grupos a pertinéncia de se proceder a determinacao
das tendéncias de disseminacado e referem-se as caracteristicas de cada grupo que condicionam o grau de

precisao ou viabilidade destas previsoes.
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Situacdo A: Presenca confirmada na area de estudo

Encontram-se nesta situacdo 16 espécies: 4 plantas, 1 crustaceo, 1 bivalve e 10 peixes. Destas, 13 sdo

espécies aquaticas e apenas 3 sao terrestres (Arundo donax, Aster squamatus e Bidens spp.).

As primeiras — espécies aqudticas, tendo sido detetadas em algum ponto da area de estudo, estdo
seguramente disseminadas por toda a area em causa, devido ao facto de se dispersarem primordialmente
através do meio aquatico. Neste ambito, haveria que considerar a existéncia de eventuais barreiras fisicas
a sua dispersao (frentes de barragens e equipamentos anexos como: redes, tamizadores, entre outros); no

entanto, surgem duas situacoes que anulam a necessidade de considerar estes elementos barreira:

. Algumas espécies atravessam estas barreiras devido ao facto de o seu ciclo de vida
incluir um estagio em que os individuos tém dimensdes reduzidas (as grelhas ou
tamizadores ndo as conseguem reter) ou ha pelo menos um estagio em que os
individuos habitam a coluna de agua (os individuos flutuantes ou os bentdnicos sao
mais facilmente retidos por barreiras como as frentes de barragem, quando comparados
com os pelagicos);

. A ocorréncia das espécies esta registada em ambos os lados das barreiras.

As segundas - espécies terrestres, foram detetadas nas faixas terrestres da area de estudo,
nomeadamente nas ilhas existentes na albufeira de Alqueva. A sua dispersdao ocorre naturalmente
(sementes transportadas pelo vento — Aster squamatus, pela fauna e pela agua — Bidens spp. e/ou rizomas
que se fragmentam — Arundo donax e Bidens aurea) pelo meio terrestre, aquatico e aéreo, pelo que é

expectavel que ocorram atualmente ou no curto prazo em diversos pontos da area de estudo.

Estando atualmente presentes ao longo da area de estudo, ndo ha necessidade nem pertinéncia em prever

as tendéncias de disseminacdo das 16 espécies incluidas neste grupo.

Situacdo B: Presenca provavel na area de estudo

Encontram-se nesta situacdo 4 espécies: 3 plantas e 1 réptil. Estas espécies ja se encontram, com elevada
probabilidade, presentes na area de estudo, embora os dados disponiveis ndo permitam afirma-lo com
toda a seguranca. Considera-se provavel a presenca destas espécies na area de estudo pelo facto de estar
descrita a sua presen¢a em Portugal (para Myriophyllum aquaticum e Tradescantia fluminensis ha mesmo
referéncia a sua ocorréncia no Alentejo) e porque todas partilham duas caracteristicas que promovem a

sua dispersdo: sdo/foram comercializadas em floristas e/ou lojas de animais de companhia e disseminam-
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se com grande facilidade ao longo dos habitats adequados (Tradescantia fluminensis é terrestre, enquanto

as outras espécies sdo aquaticas).

Este grupo de espécies encontra-se, deste modo, numa situacao homéloga a descrita para as espécies da
situacdo A (espécies com presenca confirmada na area de estudo): encontrando-se atualmente presentes

na area em analise, ndo ha necessidade de prever as tendéncias de disseminacdo destas espécies ao

longo da mesma.

Situacdo C: Ausentes da area de estudo, dispersdao primordialmente antrépica

Encontram-se nesta situacdo 7 espécies: 4 plantas, 1 peixe e 2 anfibios. De acordo com os dados
disponiveis, estas espécies ndao ocorrem atualmente na area de estudo. Algumas ja se encontram em
Portugal (Elodea canadensis existe no Norte), outras estdo presentes em Espanha (Impatiens glandulifera,

Silurus glanis e Rana catesbeiana) estando as restantes disseminadas pela Europa em diferentes paises.

Para todas as espécies deste grupo a dispersdo por via antrdpica (introducdo deliberada ou inadvertida) é

muito mais relevante do que a dispersao por via natural:

. Althernanthera philoxeroides, Elodea canadensis e Hydrilla verticillata sao
comercializadas como ornamentais para lagos e aquérios e dispersam-se facilmente por
fragmentacao.

. Impatiens glandulifera é também muito utilizada como planta de jardim e espalha-se
para areas cultivadas, sendo a dispersao promovida pela movimenta¢ao de maquinaria
agricola.

. Silurus glanis & um peixe com elevado valor para a pesca desportiva e com interesse
comercial, sendo deliberadamente introduzido em albufeiras onde se desenvolve de
forma notavel (uma vez que estas congregam as condicbes ecoldgicas ideais para a
espécie).

. Por fim, os anfibios Bufo marinus e Rana catesbeiana sao também comercializados em
lojas de animais de companhia, ainda jovens, mas acabam por atingir tamanhos
grandes, o que leva a sua posterior libertacdao inadequada no meio natural por parte dos

seus donos.

Pelos motivos apresentados, torna-se impossivel prever qual podera ser o momento ou o local da entrada

destas espécies na area de estudo.
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Situacdo D: Ausentes da area de estudo, dispersao natural relevante

Encontram-se nesta situacdo apenas 3 espécies (1 planta, 1 bivalve e 1 gastropode). De acordo com os
dados disponiveis, estas espécies ndo ocorrem atualmente na area de estudo, mas estdao nas
proximidades. Duas estdo presentes em Espanha (Eichhornia crassipes no rio Guadiana e Dreissena
polymorpha nas bacias hidrograficas do Norte) e Potamopyrgus antipodarum encontra-se ja em territério

nacional, mas apenas nas bacias hidrograficas do litoral (estuario do rio Minho e ria de Aveiro).

Embora a disseminagdao antrépica destas espécies ndo possa ser excluida, o facto de nao serem
comercializadas nem terem qualquer interesse comercial atualmente diminui a probabilidade da sua

introducdo nos sistemas, pelo menos de forma deliberada. A dispersdo por via natural assume, assim,

maior relevo. Concretamente:

. Eichhornia crassipes dispersa-se ao longo dos corpos de dgua por fragmentacdo e/ou
por crescimento dos rizomas (a reproducdo sexuada através de sementes também pode
ocorrer mas é muito menos comum e ndo permite colonizacdes rapidas);

. Dreissena polymorpha produz larvas que sdo transportadas pelas correntes (portanto de
montante para jusante);

. Potamopyrgus antipodarum dissemina-se ao longo de cursos de dgua e também entre
cursos de agua de diversas formas (flutuando de forma independente ou preso a
vegetacdo, no trato digestivo de peixes, preso a patas, bicos, pelos ou penas de diversos

animais).

Embora a dispersdo natural seja relevante e expectavel, mantém-se, no entanto, a possibilidade de

disseminacdo antrépica, ainda que de forma inadvertida:

. As larvas de Dreissena polymorpha podem ser transportadas entre massas de agua
através das aguas de lastro; Os adultos podem ser transportados aderentes a
equipamento aquatico diverso, embarca¢des, etc. Nao deve ainda ser excluida a
possibilidade de haver libertagao de adultos para o ecossistema, na sequéncia de acoes
de limpeza de aquérios, onde estes pequenos mexilhdes sdao encarados como uma praga
indesejada.

. Potamopyrgus antipodarum pode ser transportado inadvertidamente em situa¢des de
comércio de espécies de aquacultura (no interior de peixes, na agua de transporte,
aderente a partes do corpo ou material de recolha), para além de poder ocorrer ainda a
dispersdao ndo-intencional por utilizadores de rios e lagos (aderente a vestuario e

equipamento) e via aguas de lastro.
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Assim, embora nao possa ser excluida a possibilidade de ocorrer dispersao por via antrdpica, a via natural

é muito relevante e porventura mais provavel. Por este motivo, as espécies incluidas neste grupo sao

aquelas para as quais se torna mais pertinente e praticavel o exercicio de prever as suas tendéncias de

dispersao e disseminac¢do na area de estudo. Os resultados desse exercicio sao apresentados nos pontos

seguintes.

7.2. Analise de tendéncias de dispersio e disseminag¢dao das
espécies da Situacio D (ausentes da area de estudo,
dispersao natural relevante)

7.2.1. Eichhornia crassipes

7.2.1.1. Situagao atual

Em territ6rio nacional Eichhornia crassipes (jacinto-de-dgua) ocorre atualmente na bacia hidrogréfica do
Tejo, que ndo contacta com a do Guadiana (onde se localiza a area de estudo) em territ6rio nacional, pelo
que ndo é expectavel a sua dispersao a partir dessa baia hidrografica. No entanto, a espécie ocorre em
territério Espanhol, na bacia do Guadiana, tendo sido registada a cerca de 30 km da fronteira (e da
cabeceira da albufeira de Alqueva) em 2012, na sequéncia de cheias que provocaram a rutura de barreiras

flutuantes de contenc¢do da sua expansao.

Fonte: Adaptado de Téllez, et al. (2008) e Laranjeira, C. (2008).

Figura 41— Distribuicao de Eichhornia crassipes na Peninsula Ibérica (a bacia hidrografica do rio

Guadiana encontra-se assinalada a verde)
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A presenca da espécie na bacia hidrografica do Guadiana em territério espanhol tem sido permanente,
desde que foi detetada pela primeira vez em 2004. A Confederagdo Hidrogréfica do Guadiana (CHG) tem
vindo a realizar operag¢des periddicas de remocdo e limpeza mas ainda nao conseguiu erradicar a espécie.
Para conter a sua expansdo ao longo da bacia hidrografica a CHG instalou algumas barreiras em alguns

pontos-chave.

Em Portugal, para garantir uma dupla protecao, a EDIA instalou recentemente uma barreira flutuante num
trogo do rio situado a cerca de 2,5 km a montante da cabeceira da albufeira de Alqueva (Figura 42). De
duas em duas semanas esta barreira & inspecionada para monitorizar a entrada de jacinto-de-agua e
procede-se a sua limpeza (levantamento dos flutuadores para permitir a passagem para jusante de todos

os elementos flutuantes que tenham ficado retidos).

Figura 42 — Barreira de contencao de jacinto-de-dgua mantida pela EDIA, fotografada a partir da

margem esquerda (Espanha)

R1_ 12071/ 01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na drea de influéncia de Alqueva: Fase | 175



nemus

Para além desta barreira propositadamente instalada, existem outras barreiras a progressao do jacinto-de-
agua na area de estudo, constituidas pelas frentes de barragens que retém a agua nas albufeiras e que
impedem a passagem de elementos flutuantes em ambos os sentidos (montante para jusante e vice-

versa): barragem de Alqueva e barragem de Pedrdgao.

7.2.1.2. Tendéncias de evolugiao

A dispersao de Eichhornia crassipes nos locais onde ocorre como invasora é essencialmente vegetativa,
por crescimento e fragmentagdo do rizoma, a taxas muito elevadas. Pan e colaboradores (2012) referem,
por exemplo, que um Unico individuo pode potencialmente produzir até 140 milhdes de plantas-filhas por
ano, em condi¢des bio-fisicas ideais. Rapoport (2000) cita um caso em que, durante um bloom desta
espécie no rio Nilo (em territ6rio do Sudao), se registou uma taxa de expansao da espécie para jusante, de
2,5 km/dia. O portal das Plantas Invasoras em Portugal menciona que, em determinadas condi¢des, pode

ocorrer a duplicagao da populagdo de jacinto-de-agua em apenas 5 dias.

Considerando os requisitos ecolégicos da espécie, ja apresentados nos capitulos anteriores, e as suas
fragilidades (ndo resiste a submersdo nem tolera tolera agua salobra, é sensivel a geada e ao frio),
calculou-se a tendéncia de dispersdao e disseminacao da espécie na area de estudo, considerando as

seguintes premissas:

. Dispersdo unicamente por via natural (a introdugdo por via antrépica é imprevisivel);
. Invasdo faseada, sendo cada fase despoletada por um acontecimento extraordinario,
(como cheias ou danos em infraestruturas) que resulte na transposicdo das barreiras

existentes.

A previsdo de dispersdo da espécie na area de estudo é apresentada em formato cartogréfico (Desenho 2,
Anexo ll), onde se evidencia a via preferencial de entrada (através do leito principal do Guadiana, a partir
de Espanha) e a referida invasao faseada, isto é: apresenta-se a situacdo atual (presenca da espécie
apenas em Espanha a montante da barreira flutuante amovivel) e apresentam-se duas fases sequenciais
que, a ocorrerem, levam a invasdao quase total da area de estudo: Fase 1: transposicdo da barreira
flutuante amovivel, que resulta na invasdao de toda a albufeira de Alqueva no curto prazo e Fase 2:

transposicao da barragem de Alqueva, que resulta na invasao da albufeira de Pedrégao.

A representacao cartogréfica permite ainda visualizar a localizacdo e aspeto das barreiras existentes a
progressao desta espécie: barreira flutuante amovivel, barragem de Alqueva e barragem de Pedrégao. A
taxa de invasdo (velocidade de colonizacdo dos espelhos de &agua) depende de varios fatores,

nomeadamente biofisicos (temperatura do ar e da agua, concentracdo de nitratos e fosfatos no meio
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aquatico, ndmero de individuos que consegue transpor cada uma das barreiras, para mencionar apenas 0s
principais). Se ndo houver uma detecdo precoce e uma rapida atuacdo prevé-se que a invasao total possa

ocorrer num espaco de tempo muito curto.

Note-se que ndo se prevé, de acordo com as premissas adotadas, a invasdo do setor Alamos-Loureiro
(sentido jusante-montante), uma vez que a entrada de agua neste local, a partir da albufeira de Alqueva,
se processa via estacdo elevatdria, que capta a agua a meio da coluna de agua (em profundidade), pelo
gue ndo é expectavel a passagem e sobrevivéncia de individuos de jacinto-de-agua oriundos do troco

principal da bacia hidrografica do Guadiana (via de invasdo considerada na presente analise).

7.2.2. Dreissena polymorpha

7.2.2.1. Situagao atual

Dreissena polymorpha (mexilhdo-zebra) ndo ocorre, por enquanto, em territério nacional. Tem vindo a
expandir-se progressivamente a partir da Europa de Leste e atualmente encontra-se relativamente

préximo: foi detetado em 2001 no Norte de Espanha.

S, W
© KUCORPI, 2008

Fonte: DAISIE, 2006a. A vermelho as localiza¢des onde foi detetada; a verde localizagdes onde é nativa.

Figura 43 — Distribui¢do de Dreissena polymorpha na Europa
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A dispersdo do mexilhdo-zebra pode ocorrer de varias formas, mas considerando apenas a via natural (a
Gnica que é possivel prever, em certa medida), a forma preferencial de dispersdo é através das suas
larvas, que sdo transportadas pelas correntes (portanto de montante para jusante). Os adultos podem
também ser dispersados pela corrente, desde que estejam aderentes a elementos mdveis que sejam

transportados por este meio (por exemplo: pedagos de madeira, vegetagao, entre outros).

Sendo uma espécie bentdnica (na forma adulta) e pelagica (na forma juvenil), de tamanho diminuto (os
adultos atingem apenas 5 cm, enquanto as larvas mais pequenas — trocéforas — tém 40-60 pm; in: portal
do ISSG) e considerando as infraestruturas do EFMA, ndo existem, atualmente, barreiras a sua dispersao,

em toda a area de estudo.

7.2.2.2. Tendéncias de evolugiao

A expansao das populacdes de mexilhdo-zebra pode ser particularmente rapida através da dispersao das
suas larvas pela corrente. A luz deste facto (e reforca-se: excluindo as vias de dispersdo antrépica, para as
quais se podem definir medidas de preven¢do mas que sao, de facto, impossiveis de prever), a entrada da
espécie na area de estudo devera ocorrer a partir de montante, concretamente a partir do curso principal
do Guadiana (tro¢o Espanhol). Ndo estando atualmente presente na bacia hidrografica do Guadiana, e
considerando adicionalmente os mecanismos de prevencdo e bloqueio da entrada da espécie
implementados neste pais (por exemplo: a obrigatoriedade legal de proceder a limpeza e desinfecdo de
embarcacgdes para evitar o transporte inadvertido de individuos adultos ou larvas), ndao & possivel prever

qual podera ser o momento da entrada da espécie na area de estudo.

Considerando, assim, 0s seus requisitos ecoldgicos ja apresentados nos capitulos anteriores, e a sua
notavel resisténcia a condi¢des extremas (tolera temperaturas de -20°C to 40°C, ocorre a profundidades
variaveis, tolera aguas salobras e aguas com teor de oxigénio reduzido durante varios dias, e sobrevive
fora de agua sob condi¢des de frio himido até durante trés semanas), calculou-se a tendéncia de

dispersao e disseminagao da espécie na area de estudo, com base nas seguintes premissas:

. Dispersdo unicamente por via natural (a introducdo por via antrépica é imprevisivel) de
larvas e de adultos, transportados pela corrente;
o Entrada eventual da espécie na bacia hidrografica do Guadiana (troco espanhol) —

situacao que hoje nao se verifica.

A previsdo de dispersdo da espécie na area de estudo é apresentada em formato cartogréfico (Desenho 3,
Anexo 1), onde se evidencia:a situa¢do atual (presenca da espécie no Norte de Espanha), um cenario

futuro de eventual entrada da espécie na bacia hidrografica do Guadiana (troco espanhol), a via
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preferencial de entrada (através do leito principal do Guadiana, a partir de Espanha) e a dispersdo pela

drea de estudo, caso este cenério se verifique.

Como se referiu anteriormente, ndo existem atualmente na area de estudo, elementos naturais ou
artificiais que constituam barreiras a disseminagao do mexilha-zebra, pelo que, caso a sua entrada se
verifique, a invasdo de toda a area de estudo deverd ocorrer num curto espago de tempo, como se

demonstra no referido Desenho.

Uma vez consumada a entrada da espécie na area de estudo, a taxa a que se poderé dar a dispersdo é

dificilmente previsivel. Benson e colaboradores (2013) referem, a esse propdsito, dados relativos a
estudos que ocorreram em lagos na Pol6nia, que permitiram concluir que a dispersdao de mexilhdo-zebra
num lago é controlada por diversas condi¢des fisicas que incluem: velocidade do vento, morfometria do
lago e das suas margens e padroes de correntes. Estas condi¢des afetam tanto os padrdes espaciais de
densidade das larvas veligeras como a dispersao de adultos benténicos. A densidade populacional de
adultos benténicos varia consideravelmente, tendo sido registadas variagdes de duas ordens de
magnitude (e.g. menos de 100 a mais de 1.500 individuos por m2), devido apenas a variagdo das

condigdes fisicas referidas.

7.2.3. Potamopyrgus antipodarum

7.2.3.1. Situagao atual

Potamopyrgus antipodarum é um gastropode de pequenas dimensdes que ndo estd presente na area de
estudo. No entanto, a sua presenca ja foi detetada em Portugal, nomeadamente no estuario do rio Minho e
na Ria de Aveiro (Alonso & Castro-Diez, 2012). No que se refere a bacia hidrografica onde a drea de estudo
se insere, os elementos disponiveis referem a presenca da espécie em diversas regides de Espanha,
nomeadamente na Extremadura (In: portal do Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente),
que abarca duas bacias hidrogaficas (Tejo e Guadiana) que contactam entre si através do transvase Tejo-
Guadiana, pelo que se pode concluir que sera real a presenca de Potamopyrgus antipodarum na bacia

hidrografica do Guadiana, no trogo espanhol.

O crescimento das popula¢bes de Potamopyrgus antipodarum ocorre a taxas muito elevadas, o que se
deve, em grande parte, a estratégia de reproducdo partenogénica das popula¢des nao-nativas; Butkus e
colaboradores (2012) referem que ha registo de populagdes invasoras que atingem densidades
surpreendentemente elevadas (800.000 individuos/m2) num curto espaco de tempo, a partir de apenas

algumas linhas partenogénicas.
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A velocidade de deslocacdo dos individuos adultos foi determinada em condi¢des controladas
(laboratério) tendo sido registadas taxas de movimentagdo superiores a 1m/h (In: portal do US Army Corps
of Engineers). Ja Loo (2012) refere que as populagdes desta espécie se conseguem deslocar ativamente
num curso de agua para montante a uma taxa de 1km/ano, tal como se podem deslocar para jusante,

flutuando de forma independente ou aderentes a vegetacdo aquética.

A dispersao de Potamopyrgus antipodarum pode ocorrer de varias formas, mas considerando apenas a via
natural (a tGnica que é possivel prever, em certa medida), destaca-se uma relevante multiplicidade de vias
incluindo, para além das ja referidas, o transporte passivo por aves e outros animais (preso as suas patas,
pelo ou penas) e a dispersdo no interior de peixes (ha registo de que sobrevivem a passagem pelo trato

digestivo, mantendo inclusivamente a capacidade reprodutiva).

Considerando as formas de dispersao natural elencadas assim como o seu modo de deslocagdo e
analisando as infraestruturas do EFMA, conclui-se que ndo existem, atualmente, barreiras a sua dispersao

na area de estudo.

7.2.3.2. Tendéncias de evolugao
A expansao das populacoes de Potamopyrgus antipodarum ocorre rapidamente nos meios que invade.

Considerando apenas a via natural de dispersdo (ja que, a semelhanga do que se referiu para Dreissena
polymorpha, as vias antrépicas podem ser relativamente bloqueadas através de medidas preventivas mas
ndo é possivel prevé-las) os pontos de entrada na area de estudo sdao miiltiplos e imprevisiveis, ja que a

via aérea é uma possibilidade a considerar, relacionada com o transporte passivo por aves.

Pelo mesmo motivo, ndo & possivel prever qual podera ser o momento da entrada da espécie na area de
estudo, embora seja possivel que tal ocorra no curto prazo, uma vez que a espécie ja esta presente em

territorio nacional, no litoral e também na bacia hidrografica do Guadiana, em territ6rio espanhol.

Assim, considerando os requisitos ecoldgicos da espécie, ja apresentados nos capitulos anteriores, e a
sua notavel resisténcia a condi¢des extremas (tolera uma ampla faixa de temperatura, salinidade,
condi¢des troficas, tipos de substrato e velocidades de corrente para além de suportar a dessecagao
moderada durante varios dias), calculou-se a tendéncia de dispersdo e disseminagdo da espécie na area

de estudo, com base nas seguintes premissas:

. Dispersdo unicamente por via natural e excluindo a possibilidade de entrada por via

aérea (transporte passivo por aves) que é imprevisivel;
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o Dispersdo a partir da bacia hidrografica do Guadiana (troco espanhol).

A previsdo de dispersdo da espécie na area de estudo é apresentada em formato cartogréfico (Desenho 4,
Anexo Il), onde se evidencia:a situagdo atual (presenca da espécie na bacia hidrografica do Guadiana, em
Espanha), a via preferencial de entrada (através do leito principal deste rio) e a dispersdo pela area de

estudo, caso este cenario se verifique.

Como se referiu anteriormente, ndo existem atualmente na area de estudo, elementos naturais ou
artificiais que constituam barreiras a disseminacao de Potamopyrgus antipodarum, pelo que, caso a sua
entrada se verifique, a invasao de toda a area de estudo devera ocorrer num curto espago de tempo, como

se demonstra no referido Desenho.

Uma vez consumada a entrada da espécie na area de estudo, a taxa e o sentido em que se poderé dar a

dispersao é dificilmente previsivel. A movimentacdo destes individuos pode dar-se tanto de forma ativa

(deslocando-se sobre o substrato) como passiva (flutuando no sentido das correntes ou transportados por

diversos meios), o que também dificulta quaiquer exercicios preditivos.
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Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco.
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8. Avaliacao dos impactes decorrentes da presenca de
espécies invasoras

Com base na informagdo recolhida nos pontos anteriores foi efetuada uma analise dos impactes e
consequéncias da presenca de espécies invasoras sobre os ecossistemas da area de estudo de um modo

geral e sobre o EFMA em particular.

A anélise foi focada na magnitude e significancia dos impactes e assentou na atribuicdo de uma

pontuacdo, assegurando uma avaliagao criteriosa, e por isso transversal as varias espécies.

A presenca de espécies exéticas acarreta diversos impactes sobre o meio recetor, alvo de invasdo. A
magnitude e significancia dos impactes gerados variam consoante a espécie e o seu potencial invasor,
embora regra geral as espécies aléctones originem efeitos negativos, por vezes até imprevisiveis, sobre a
fauna nativa e o meio envolvente: transmissdao de doengas, competicdo pelos recursos disponiveis
(alimento, espaco) (Collares-Pereira et al., 2000), degradacgdo do ecossistema por desequilibrio dos niveis

de luz e nutrientes, predacdo das restantes espécies e hibridizacao com espécies autdctones.

No presente ponto, a analise de impactes decorrentes da presenca de espécies alctones considerou,
paralelamente aos efeitos sobre o meio biético, os impactes relevantes para a sustentabilidade do EFMA,
como por exemplo: a colmatacdao de tubagens e o impedimento do escoamento em valas e outros

sistemas.

Face ao descrito partiu-se do pressuposto que a presenca de espécies exdticas constitui a partida um

impacte negativo relevante, de magnitude e significancia mais ou menos agravada consoante a espécie.

Na avaliacdo da magnitude, que mensura a dimensao da afetacao produzida, foram considerados os

critérios: natureza da introducdo e potencial invasor da espécie.

A natureza da introducdo de uma determinada espécie invasora esta intrinsecamente associada ao

interesse da sua introdugdo. Isto é, espécies que tenham elevado interesse comercial/econémico ou que
possam ser utilizadas em qualquer atividade humana tém maior probabilidade de ser introduzidas
intencionalmente do que as espécies que aparentemente ndao possuem utilidade direta para o homem.
Face ao descrito atribuiu-se pontuacdo agravada a todas as espécies que segundo a bibliografia tém
utilidade para qualquer atividade humana (como recurso alimentar, na aquariofilia, como ornamental,
utilizadas na gestdo de outras pragas). Uma pontuagdo atenuada foi atribuida a espécies que segundo a
bibliografia ndo apresentam utilidade aparente para uso humano e por isso sdao provavelmente

introduzidas acidentalmente, dispersando-se por via natural.
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O potencial invasor de determinada espécie foi determinado com base na sua presenga/auséncia em

documentos oficiais de gestdo e conservacao da natureza, tendo-se considerado:

° Espécies incluidas nos Anexos | e/ou Il do Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro,
ou nos Anexos | e/ou Anexo Ill do documento que constitui a proposta de revisdao
daquele decreto;

. Espécies incluidas no Anexo do Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto (Catalogo

Espanhol de Espécies Invasoras).

Optou-se pela consideracdo da legislacdo espanhola a par da portuguesa por dois principais motivos: 1) a
via de entrada/dispersdo de muitas espécies invasoras é através de Espanha (essencialmente via fluvial),
pelo que é da maior pertinéncia considerar os documentos atuais existentes sobre as espécies aléctones
de ocorréncia ja registada neste pais; 2) a proximidade dos dois paises conduz a uma inegavel
similaridade abidtica, o que é corroborado pela semelhanca de flora e fauna entre ambos; esta paridade
de condicbes permite concluir que espécies invasoras de ocorréncia ja registada em Espanha e que la
encontram condi¢des 6timas ao seu estabelecimento e dispersao constituam espécies com elevado risco

de ocorréncia em Portugal.

Na significAncia foi atribuida uma significancia “média” as espécies cujos impactes de invasdo se

manifestam fundamentalmente sobre a componente ecoldgica da area (restantes espécies e habitats).

Uma significancia majorada foi atribuida as espécies cuja invasdo origina constrangimentos de ordem

ecoldgica e econdmica, i.e., impactes sobre o meio bidtico e sobre as proprias infraestruturas do EFMA (de

rega e armazenamento, e sistemas de transporte - canais e condutas).

Os critérios supracitados sdao resumidos no quadro seguidamente apresentado.
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Quadro 12 - Critérios utilizados na classificacdo dos principais impactes decorrentes da presenca das

espécies consideradas como potencialmente invasoras na area do EFMA

Magnitude Significancia

Média Elevada Média Elevada
Natureza da introdugio/interesse
para introdugio:
(] Introdugao acidental; via
natural de dispersao; espécie
sem utilizagdo conhecida para
Acidental Intencional (Nao aplicavel) (Nao aplicavel)

o homem

Introducgdo intencional;
espécie com interesse para o
homem (alimentar, comercial,

ornamental)

Presenca em legislagdo especifica:

Anexos do DL n.° 565/99, de
Incluida em um dos

2| de dezembro (Portugal) Incluida em ambos os
dois documentos (Nao aplicavel) (Nao aplicavel)
®  Anexo do Real Decreto documentos legais
legais
630/2013, de 2 de agosto
(Espanha)

Principal alvo dos impactes :

Ecossistemas (habitats e/ou
So6 sobre o
espécies nativas) (Nao aplicavel) (Nao aplicavel) Ambos

Ecossistema
Infraestruturas e sistemas de

transporte do EFMA

Com base nos critérios apresentados e no estudo de cada espécie/grupo de espécies foi efetuada a
classificacao dos principais impactes decorrentes da sua presenca na area do EFMA, como consta no

quadro seguinte.
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Quadro 13 - Classificagao dos principais impactes decorrentes da presenca das espécies consideradas

Espécie modelo

como potencialmente invasoras na area do EFMA

Espécies do mesmo

grupo

Impactes do grupo

Classificacao dos

impactes

Flora

Eichhornia crassipes

(jacinto-de-agua)

Myriophyllum aquaticum

(pinheirinha-de-agua)

Azolla filiculoides

Pistia stratiotes

Althernanthera philoxeroides
Elodea canadensis

Hydrilla verticillata

Limita penetragao da luz e as trocas gasosas: efeitos
negativos sobre fauna e flora aquaticas.

Obstrugao do fluxo de agua: inundagdes, dificultam
acesso a agua, dificultam navegagao e atividades
piscatorias.

Deterioragao da qualidade da agua: eutrofizagao.
Problemas de sauide publica.

Prejuizos em complexos hidro-elétricos e sistemas de
rega.

Obstrugio do fluxo de agua: inundagdes, dificultam
acesso a agua, dificultam navegagio e atividades
piscatorias, podem causar problemas em canais de
irrigagao.

Bloqueio da interface ar-agua: limita penetragio da luz e
as trocas gasosas, efeitos negativos sobre fauna e flora
aquaticas.

Deterioragio da qualidade da agua: eutrofizagio.
Problemas de satde publica por criar condiges para

desenvolvimento populagées de mosquitos.

e Magnitude: Elevada

o Significincia: Elevada

e Magnitude: Elevada

o Significancia: Elevada

Aster squamatus

(estrela-comum)

Bidens spp.
Impatiens glandulifera

Tradescantia fluminensis

Competigdo pelos recursos: agua, nutrientes e espago.
Afetacdo da estabilidade de taludes em margens de rios,

se a invasdo for extensa.

e Magnitude: Elevada

o Significincia: Média

Arundo donax

(cana)

N.A.

Diminui a capacidade de escoamento e reduz a
disponibilidade de recursos hidricos (por consumo
elevado de agua).

Substitui totalmente vegetagao ripicola, empobrencendo

habitats disponiveis para a fauna.

e Magnitude: Elevada

o Significincia: Média
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Espécie modelo

Espécies do mesmo

Impactes do grupo

Classificacdao dos

impactes

Crustaceos

Procambarus clarkii

(lagostim-do-Louisiana)

N.A.

Alteragio das redes troficas e perda de biodiversidade
(consumidor voraz de invertebrados, peixes, anfibios e
macrdfitas) por competicio pelos recursos e por
predagio direta.

Degradagio dos habitats invadidos devido a construgao
de galerias.

Prejuizos na agricultura (campos de arroz), em sistemas
de rega e interferéncia com atividades de aquacultura.
Portador de Aphanomyces astaci (fungo endémico da
América do Norte ao qual o proprio é resistente) que
causou o desaparecimento de crustdceos nativos na
Europa, Austrilia e Japdo, com elevados prejuizos
econémicos.

Problemas de satde publica (acumulagao de metais

pesados e toxinas; hospedeiro de trematodos).

Magnitude: Elevada

Significancia: Elevada

Bivalves

Corbicula fluminea

(améijoa-asiatica)

N.A.

Competigao pelos recursos com as espécies nativas.
Colmatagio de condutas com conchas vazias, tecidos
mortos e individuos vivos.

Colmatacgio de redes a entrada de condutas com

améijoas mortas flutuantes.

Magnitude: Elevada

Significancia: Elevada

Dreissena polymorpha

(mexilhdo-zebra)

N.A.

Diminuicio do fluxo de agua em espagos canalizados.
Interferéncia com atividades de aquacultura.

Alteragdes nas fungdes e processos do ecossistema e
impactes sobre a fauna e flora locais.

Problemas de satde publica: bioacumulagio de
substincias poluentes, que podem contaminar a cadeia

alimentar.

Magnitude: Elevada

Significancia: Elevada

Gastropodes

Potamopyrgus antipodarum

N.A.

Diminuicio do fluxo de agua em espagos canalizados:
prejuizos em sistemas de rega e condutas adutoras
diversas.

Alteragées nas fungdes e processos do ecossistema e
impactes sobre a fauna e flora locais (eliminagio das
espécies nativas e diminui¢do da produtividade primaria).

Problemas de satde publica: vetor de doengas.

Magnitude: Elevada

Significancia: Elevada
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Espécies do mesmo Classificacdo dos

Espécie modelo Impactes do grupo .
grupo impactes

Peixes

e Forte pressao exercida pela predagio dos valores

Silurus glanis biologicos ocorrentes — macroinvertebrados, peixes e e Magnitude: Elevada
Ameiurus melas 3 , . ,
(peixe-gato-europeu) outros vertebrados aquaticos, como anfibios. o Significincia: Média

e Alteragdes nas fungdes e processos dos ecossistemas.

e Desequilibrio da estrutura ou funcionamento das

comunidades piscicolas por afetagio do meio através do

Cyprinus carpio e Magnitude: Elevada
Carassius auratus aumento dos niveis de turbidez e redugio da diversidade

(carpa-comum) ~ o Significincia: Média
da vegetagdo aquatica.

e Transmissdo de doengas a restante ictiofauna.

o Forte pressao exercida pela predagao dos valores
biolégicos ocorrentes — principalmente invertebrados

(insetos), ovos de peixe e pequenos peixes.
Australoheros facetus
Lepomis gibbosus e Competicao pelo habitat disponivel e recursos e Magnitude: Elevada
Alburnus alburnus
(perca-sol) alimentares. o Significincia: Média
Gambusia holbrooki
e Transmissdo de doengas a restante ictiofauna.

e Hibridizagdo com espécies nativas (especifico de A.
alburnus).
e Forte pressao exercida pela predagio dos valores
bioldgicos ocorrentes — principalmente invertebrados e
Esox lucius Sander lucioperca e Magnitude: Elevada
outros peixes.

(lucio) Micropterus salmoides o Significincia: Média
e Competigio pelo habitat disponivel.

e Transmissdo de doengas a restante ictiofauna.

Anfibios

e Alteragdo das comunidades nativas de anfibios por

competicdo pelos recursos e por predagao.
o Alteragdes no ecossistema (por ex.: girinos de Rana

catesbeiana ingerem elevada quantidade de algas
Bufo marinus . e Magnitude: Elevada
Rana catesbeiana bentonicas). R i
(sapo-marinho) . . ~ o Significincia: Média
e Bufo marinus é ainda toxico por contacto e por ingestao:

impactes graves em toda a fauna.
e Rana catesbeiana é portadora de fungos que afetam

populagées de anfibios nativos.

Répteis

e Competicao feroz com espécies autdctones pelos

recursos (alcanga tamanhos maiores, produz uma maior

e Magnitude: Elevada
Trachemys spp. N.A. descendéncia, tem uma maturidade sexual mais adiantada

o Significincia: Média
e a sua dieta é mais variada).

e Pode ser um vetor de doengas ou parasitas.
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Numa anélise conjunta importa considerar a cumulatividade dos impactes identificados com outros,
nomeadamente os decorrentes da presenca de outras espécies invasoras, o que tende a agravar as
classificacoes individuais. Por exemplo: algumas espécies invasoras de plantas, como o jacinto-de-agua,
provocam um aumento do teor de nutrientes na agua (eutrofizacdo) e uma diminui¢do da concentragdo de
oxigénio dissolvido, o que pode favorecer a proliferacdao de outras espécies exéticas, como o mexilhdo-
zebra, que consegue desenvolver-se em ambientes com estas caracteristicas, ndo suportados pelos
bivalves nativos. Neste caso os impactes sao cumulativos porque a presen¢a de uma espécie invasora

potencia a disseminacao de outra(s).

Outro exemplo de cumulatividade de impactes pode ser dado pelo facto de uma mesma espécie causar
danos de diversas formas, sendo os efeitos resultantes superiores & soma dos efeitos individuais. E o caso
do sapo-marinho, que compete com as espécies nativas pelos recursos disponiveis, levando a sua
diminuicdo. Esta espécie é ainda tdxica por contacto e por ingestao, o que tem efeitos negativos adicionais

sobre espécies que ja se encontrem debilitadas, num cenéario de disponibilidade reduzida de recursos.

A duracdo e reversibilidade dos impactes estdo associadas a permanéncia da(s) espécie(s) no sistema; os

efeitos podem-se prolongar ou assumir um carater irreversivel particularmente no que concerne a afetagao

da componente ecolégica.
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Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco.
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9. Técnicas para monitorizar a dispersao de espécies
invasoras

Nos pontos anteriores foram apresentadas e descritas as espécies invasoras de atual ocorréncia na area
de influéncia do EFMA e as espécies que apesar de ainda ndao ocorrerem na area, pelo seu potencial
invasor, requisitos/preferéncias ecoldgicas e/ou interesse do ponto de vista comercial/econémico,

constituem potenciais invasoras a curto/médio prazo.

Da mesma forma, o presente capitulo foca-se ndao s6 na definicdo de técnicas de monitorizacdo da
dispersao das espécies invasoras ja efetivamente presentes na area — o que constituiria uma abordagem
redutora e rapidamente insuficiente — mas também das espécies que embora ainda ndo ocorrentes,

apresentam risco potencial de invasao.

9.1.1.1. Selecao de areas a monitorizar

Previamente a definicdo das técnicas a aplicar estd a sele¢ao das areas-alvo de monitorizagdo. A selecao

destas areas devera assentar num conjunto de critérios, que permitirdo direcionar a monitoriza¢ao para as

consideradas &areas-chave, otimizando assim os recursos disponiveis em termos de equipa, tempo e

exequibilidade dos trabalhos. Consideram-se que devem ser priorizadas como alvo de monitoriza¢ao:

“z

. Areas ecologicamente relevantes, nomadamente as identificadas como “areas de

conservagao ecoldgica” e “areas de valorizacdo ambiental e paisagistica”, segundo o
regulamento do POAAP;

. Areas identificadas como principais vias de entrada e/ou dispersao das varias espécies-

tipo consideradas;

. Areas expectéveis como alvo de invasdo, face as suas caracteristicas ecoldgicas;

. Areas vizinhas a areas onde tenha sido ja detetada a invasdo por qualquer espécie.

O processo de selecao deve decorrer em ambiente SIG, com as necesséarias deslocacdes ao terreno de
forma a aferir e atualizar os dados disponiveis, o que permitird a obten¢ao de elementos facilmente

trabalhaveis e que concentram grande quantidade de informagao.
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9.1.1.2. Equipa

As acdes de monitorizacdo deverdo ser desenvolvidas por uma equipa com sélidos conhecimentos

técnicos na identificacdo das espécies-alvo e dos seus requisitos/preferéncias ecoldgicas.

Especialistas em flora e fauna deverdo conduzir os trabalhos de forma coordenada e integrada, agilizando
esfor¢cos ndo s6 para a maximizacdo dos recursos (humanos, logisticos e financeiros), como dos

resultados a obter.

9.1.1.3.  Campanhas de amostragem

Comum a cada grupo-alvo seré a realizacdo de campanhas de campo, de assiduidade variavel consoante o
objetivo de monitorizagdo: espécies invasoras com presenca na area versus espécies invasoras sem

ocorréncia confirmada na area.

Se pertinente, nas épocas de reproducdo de algumas espécies a assiduidade das campanhas de campo

devera ser incrementada, de forma a maximizar a obten¢do de dados.

Especificamente no que concerne a espécies invasoras com presenca confirmada na area, a monitorizagdo

devera estender-se ndo s as areas atuais de presenca como as areas potenciais de dispersao.

9.1.1.4. Técnicas de amostragem

No gquadro seguinte descrevem-se as varias abordagens possiveis @ monitorizacao dos grupos de espécies
considerados, com as devidas ressalvas, caso dentro do mesmo grupo as diferentes espécies apresentem

alguma caracteristica em particular que implique uma metodologia diferente.

Na selecao das técnicas a utilizar deverd ser ponderada a sua exequibilidade face a &rea proposta de
monitorizacdo e aos recursos humanos, logisticos e financeiros disponiveis para alocar as campanhas de

campo.

Considera-se que, regra geral, a aplicabilidade das técnicas propostas é transversal as espécies dentro do

mesmo grupo e frequentemente mesmo entre grupos. Esta caracteristica permitira a detecdo de outras
eventuais espécies aldctones ndo consideradas especificamente no Quadro 10 (porque ndo reuniam os

critérios que estiveram na base da sua constru¢do) que surjam na area de estudo.
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Quadro 14 — Técnicas de monitorizagdo aplicaveis aos grupos de espécies selecionados

Espécies do mesmo

grupo

Técnicas de monitorizacao

Flora

Eichhornia crassipes

(jacinto-de-agua)

Azolla filiculoides

Manter as agSes de observacao das barreiras flutuantes nas varias estagdes do ano
Alargar a colocagio destas barreiras a mais areas, considerando, por exemplo, os pardmetros de
qualidade da agua, uma vez que a invasdo por estas espécies ¢é favorecida por aguas ricas em

azoto, fosforo e potassio (Marchante et al., 2005)

Myriophyllum aquaticum

(pinheirinha-de-agua)

Althernanthera philoxeroides
Elodea canadensis
Hydrilla verticillata

Pistia stratiotes

Prospetar areas-alvo que reinam as principais caracteristicas 6timas para a invasio destas

espécies: baixa profundidade e areas de elevada exposigdo solar (areas sem galeria ripicola)

Aster squamatus

(estrela-comum)

Bidens spp.
Impatiens glandulifera

Tradescantia fluminensis

Priorizar dreas-alvo de prospe¢io que relinam as principais caracteristicas timas para a invasdo:
areas marginais com muita sombra disponivel (areas com galeria ripicola)
Imprimir maior assiduidade de prospecio na época de floragio das espécies (meses de verio) de

forma a permitir uma correta e inequivoca identificagao

Arundo donax

(cana)

(Nao aplicavel)

Delimitagdo espacial via SIG e posterior confirmagido no terreno das areas atuais de presenga
Efetuar a monitorizagio por visitas ao terreno para avaliar o grau de dispersio (determinagdo da
area conquistada apés cada campanha de campo)

Estender a monitorizagio a areas potenciais de ocupagao: areas ripicolas a jusante de areas ja

invadidas e areas agricolas proximas do corpo de agua

Crustaceos

Procambarus clarkii

(lagostim-do-Louisiana)

(Nao aplicavel)

Sao propostas diferentes técnicas por se considerar que cada uma delas individualmente
subestima a captura de individuos das varias classes etarias; acresce a diferente selegdo de habitat
por parte de juvenis e adultos desta espécie (Alonso, 2001)

Areas de ocorréncia registada — técnicas de captura ativa (para se estimar o crescimento ou
decréscimo das areas de distribui¢do), como pesca elétrica e arrastos/varrimentos

Areas de ocorréncia nio confirmada — técnicas de captura passiva (armadilhas)

Pesca elétrica em pontos de baixa profundidade como técnica de captura dirigida aos exemplares
adultos (método menos eficiente para as formas juvenis)

Arrastos/varrimento ativo com camaroeiros de malha fina (I mm) para a captura de juvenis em
areas de reduzida profundidade e com presenca de macrdfitas

Armadilhas iscadas

Metodologia complementar (aplicivel em areas de ocorréncia registada e em areas de
ocorréncia ndo confirmada) - Prospegio de tocas multiplas em areas de margens vasosas com
vegetagdo aquatica densa (fonte de alimento) — indicativo de areas densamente povoadas pela

espécie

Bivalves

Corbicula fluminea

(améijoa-asiatica)

(Nao aplicavel)

Prospecao em dreas de corrente lenta de fundos heterogéneos (com pedras e rocha) mas
dominantemente arenosos

Para a detegio da espécie: utilizagdo de luneta de Kalfa, que permite a observagio do fundo em
areas de profundidade inferior a | m; realizagdo de snorkeling em 4reas de maior profundidade
(Reis, 2006)

Arrastos através da metodologia de kick-sampling (Reis, 2006) em areas de substrato propicio

R1_tl2071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase I 193




nemus

Espécie modelo

Espécies do mesmo

grupo

Técnicas de monitorizacio

Dreissena polyporpha

(mexilhdo-zebra)

(N3o aplicavel)

Centrar a prospecdo nas areas de substrato preferencial, i.e., substrato duro disponivel para
fixagdo da espécie

Para a detecdo da espécie: utilizagdo de luneta de Kalfa, que permite a observagao do fundo em
areas de profundidade inferior a | m; realizagdo de snorkeling em areas de maior profundidade
(Reis, 2006; ENSR International, 2005)

Colocagio de jangadas flutuantes com cabos dispostos na coluna de agua em locais considerados
favoraveis a ocorréncia da espécie, de forma a aumentar a disponibilidade de area propicia a

fixagdo de exemplares

Gastropodes

Potamopyrgus antipodarum

(N3o aplicavel)

Prospegao em dreas |énticas e Ioticas, e em dreas de substrato grosso, fino e com vegetacao, face
a sua elevada plasticidade ecoldgica

Inspegdo de pedras, rochas, troncos ou outros detritos de dimensdes entre 8 cm® e 1.000 cm® a
uma profundidade inferior a | m (Levri & Jacoby, 2008)

Concluir a prospegdo em cada sitio se ao fim de 20 minutos ndo for efetuado qualquer registo
de ocorréncia (Levri & Jacoby, 2008)

Metodologia complementar: arrastos através da metodologia de kick-sampling em diferentes
tipos de substrato, em trajetdria zigzag e varrimentos ativos em areas de macrofitos, durante

cerca de 3 minutos, ao longo de transectos de 15-20 m (Butkus et al., 2012)

Peixes

Silurus glanis

(Peixe-gato-europeu)

Ameiurus melas

Cyprinus carpio

(carpa-comum)

Carassius auratus

Lepomis gibbosus

Australoheros facetus

Alburnus alburnus

(Perca-sol)

Gambusia holbrooki
Esox lucius Sander lucioperca
(Licio) Micropterus salmoides

Pesca elétrica em areas de profundidade variavel, adequando a metodologia de acordo com os
valores de profundidade: profundidades inferiores a | m — pesca elétrica vadeavel; profundidades
superiores a | m — pesca elétrica realizada através de embarcagao

Colocagio de redes de emalhar de diferente tipologia, de forma a alargar o espectro de captura:
redes de superficie e meia dgua — espécies pelagicas; redes de profundidade — espécies
bentonicas

Acompanhamento/realizagio de concursos de pesca desportiva, com registo de todos os

exemplares piscicolas aloctones capturados

Anfibios

Bufo marinus

(sapo-marinho)

Rana catesbeiana

Utilizagdo de armadilhas com atrativos acusticos (vocalizages) para Bufo marinus, com particular
assiduidade no periodo noturno da época da reprodugio (maio a junho)

Colocagdo de armadilhas nos sitios favoraveis para a sua ocorréncia: areas ribeirinhas
degradadas, onde o coberto vegetal original tenha sido removido; terrenos ribeirinhos cultivados
(Markula et al., 2010; Shine, 2010)

Realizagdo de transetos para detegdo acUstica com particular incidéncia nas areas consideradas

preferenciais a ocorréncia das espécies; duragio de cerca de 20 minutos por transeto/local

Répteis

Trachemys spp.

(N3o aplicavel)

Utilizagao de armadilhas de rede submergidas (Pérez-Santigosa et al., 201 1) em locais

preferenciais para a ocorréncia da espécie, nomeadamente locais com elevadas densidades de P.

clarkii, uma vez que esta espécie se alimenta deste crustaceo
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9.1.1.5. Outras agoes de monitorizacao

Como complemento das campanhas de campo a efetuar poderao ser desenvolvidas outras a¢des, de cariz

informal, mas de igual relevancia para o cumprimento dos objetivos propostos.

0 envolvimento de atores externos, particularmente do pdblico utilizador da area do EFMA, e o incentivo a
sua participacdo nestas a¢oes permitira ndo s6 incrementar o “esforco de amostragem” na prospecao da

entrada e/ou dispersdo das espécies-alvo, como constitui um elemento fundamental na prevencdo de

novas invasoes.

Neste ambito podem ser desenvolvidas indmeras acoes:

. Incentivar a comunicacao das pescarias de espécies invasores efetuadas na area do

EFMA — permitira fornecer importantes dados no ambito da fauna piscicola invasora com
valor na pesca desportiva;

. Incentivar a comunicacdo da detecdo de espécies invasoras pelo publico utilizador da

area, através da disponibilizacdo de um ndmero de contacto das autoridades
competentes e de cartazes e/ou panfletos concisos e esclarecedores com a imagem das
espécies de ocorréncia ainda ndo confirmada na area mas com risco potencial de
invasdo; Refira-se ainda neste ambito o programa de avistamentos de invasoras do
portal Plantas Invasoras em Portugal, que disponibiliza uma aplicagdo gratuita para
instalacao em teleméveis android que permite ao utilizador marcar avistamentos de
espécies invasoras da Flora. Estes avistamentos podem, alternativamente, ser marcados
e consultados diretamente no portal.

. Sensibilizar o pdblico para os impactes econémicos, humanos e ambientais da

introducao de espécies invasoras;

. Promover a¢des de educacao ambiental dirigida a grupos-alvo que possam ter interesse

na introducdo de determinadas espécies invasoras, como pescadores, com a introduc¢ao
de espécies piscicolas de interesse para a pesca desportiva, e aquariofilistas com a
introducao de espécies vegetais e animais utilizadas em aquariofilia;

. Fomentar a utilizacdo de determinadas espécies invasoras, como por exemplo:

Procambarus clarkii como recurso alimentar e Eichhornia crassipes como alimento para
gado ou fertilizante; esta abordagem nao & consensual pelo que constitui uma hipétese
que deve ser cuidadosamente analisada e ndo uma recomendacdo formal. De facto, a
utilizagao de espécies invasoras com um recurso econémico € um tema sensivel ja que
pode levar a um aumento da sua proliferagdo (e ao consequente agravamento dos

impactes associados) em vez de contribuir para o seu controlo.
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9.1.1.6. Agoes pés-monitorizagao

A dispersao das espécies invasoras ja instaladas na area devera ser determinada durante as campanhas
de campo e posteriormente vertida para ambiente SIG, de forma a possibilitar o calculo da sua velocidade

de dispersao e auxiliar na previsao de possiveis areas a serem conquistadas.

Nos casos de detecdo de espécies invasoras sem anterior registo de ocorréncia na area deverao ser
acionados os mecanismos de isolamento (se aplicavel) e de erradicagdo, tendo presente que o tempo de

reacdo a invasdo é um elemento critico no sucesso das acoes de erradicacdo e no investimento financeiro

associado.

Todas as intervencdes de erradicacdo a desenvolver deverao posteriormente ser alvo de monitorizagao, de

forma a serem detetados quaisquer focos de recolonizacdo, pois o elevado potencial invasor de muitas

espécies podera frustrar as acdes de erradica¢ao levadas a cabo.
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10. Nota final

O Empreendimento de Fins Mdltiplos de Algueva (EFMA) é um sistema aberto, situado na linha de fronteira
com Espanha, que se desenvolve a partir da barragem de Alqueva implantada no rio Guadiana e abrange
20 concelhos do Alentejo. A area de influéncia do EFMA é muito extensa, abrangendo o respetivo sistema
global de rega (constituido por 3 sub-sistemas: Ardila, Alqueva e Pedr6gdo) uma area de 119 mil ha, com
uma rede priméria de 380 km e uma rede secundéaria de 1.577 km, incluindo 45 barragens de regulariza¢dao

e 52 estagdes elevatorias.

A totalidade do sistema esta sujeita a numerosas pressdes ambientais de diversas origens, destacando-se
neste dmbito a presenca atual ou potencial de espécies invasoras (da flora e da fauna) com impactes
diversos sobre as infraestruturas e o ecossistema. Para garantir a sustentabilidade e durabilidade do
EFMA é imperativo monitorizar e acompanhar a evolugdo da ocorréncia destes organismos. E neste
contexto que surge o presente Plano de monitorizagc@o e gestdo das espécies invasoras na drea de
influéncia de Alqueva, do qual este documento constitui o Relatério relativo a 12 Fase dos trabalhos de
caracterizacdo, tendéncias de evolugdo, avaliagdo de impactes e técnicas de monitorizacao e detecdo.

Concretamente, os trabalhos da 12 Fase focaram-se nos seguintes aspetos:

. Enquadramento legal das espécies exdticas invasoras;

. Breve caracterizagao biofisica da area de estudo;

. Enumeracao de espécies potencialmente invasoras no EFMA;

. Identificacdo de tendéncias de dispersdao e disseminacdao das espécies invasoras no
EFMA;

. Avaliacdo dos impactes decorrentes da presenca de espécies invasoras;

. Indicacdo de técnicas para monitorizar a dispersao de espécies invasoras.

A area de estudo considerada para o desenvolvimento do presente trabalho é a area de influéncia das

albufeiras de Alqueva, Pedrégdo, Alamos (I, Il e IIl) e Loureiro.

No que se refere ao enquadramento legal desta tematica, apresentam-se diversos documentos legais e
equiparados, de ambito nacional, internacional e Comunitario, que incluem diversas listagens e
abordagens. Desde a publicacdo do primeiro documento oficial sobre o tema, na década de 9o, tem havido

uma evolucdo na forma de encarar e debelar o problema das espécies invasoras, encontrando-se a

Europa, neste momento, numa fase de revisdo dos diplomas legais nacionais e Comunitarios, com o

intuito de garantir que estes contribuam, no futuro, para definir politicas concertadas e a¢des conjuntas

para prevenir e/ou solucionar um problema que ndo reconhece fronteiras administrativas. Concretamente,
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Espanha publicou recentemente (9 de setembro de 2013) um diploma legal relativo ao tema; Portugal

encontra-se a rever o diploma que vigora atualmente.

O objeto de estudo definido no presente trabalho inclui 30 espécies (12 plantas e 18 animais) que foram

agrupadas, de acordo com as suas preferéncias ecoldgicas, em 14 grupos (4 grupos de plantas e 10 grupos

de animais, dos quais: 1 grupo de crustaceos, 2 grupos de bivalves, 1 grupo de gastrépodes, 4 grupos de
peixes, 1 de anfibios e 1 de répteis), para permitir uma abordagem mais focada e pragmatica, baseada na
anéalise de espécies-modelo, representativas de cada um dos 14 grupos. Para cada um destes grupos
definiram-se: as suas caracteristicas genéricas e os impactes mais relevantes que advém da sua presenca

na area de estudo (atual ou potencial).

Posteriormente, analisaram-se as tendéncias de dispersao e disseminagao das espécies objeto de estudo.
Concluiu-se que ocorrem quatro situa¢des distintas no que se refere a area de ocorréncia atual de cada
uma e as suas formas de dispersao preferenciais. A analise permitiu ainda concluir que apenas as espécies
que se enquadram numa das situagdes (situacdo D: espécies atualmente ausentes da area de estudo, para
as quais se prevé que a entrada ocorra por dispersao natural) sdo passiveis de ser sujeitas a um exercicio
preditivo da sua expansdo. Estdo nestas condigdes trés espécies (Eichhornia crassipes, jacinto-de-agua;
Dreissena polymorpha, mexilhdo-zebra; e Potamopyrgus antipodarum). Para estas espécies apresenta-se
cartografia indicativa das suas tendéncias de dispersao, incluindo potenciais pontos de entrada na area de

estudo.

Apresenta-se também, no presente documento, uma avalia¢do dos impactes decorrentes da presenca das
espécies invasoras consideradas. Os impactes foram classificados quanto a magnitude (onde se
considerou: a natureza da introdugdo e o potencial invasor de cada espécie) e quanto a significancia (onde
se considerou a afetacdo da componente ecolégica da area e das infraestruturas do EFMA). Os resultados
desta anélise sdo apresentados num quadro sintese incluindo a classificacao dos impactes esperados para

cada um dos 14 grupos de espécies considerados no presente estudo.

A 12 Fase do trabalho incluiu ainda a abordagem das técnicas de monitoriza¢do de dispersao de espécies

invasoras. Neste capitulo referem-se alguns pontos essenciais a considerar na definicdo de programas de

monitorizacdo destes organismos (selecdo de areas a monitorizar, constituicdo da equipa, definicdo das

campanhas de amostragem) e indicam-se as diversas técnicas de monitorizacdo mais comummente

utilizadas, com resultados comprovados no acompanhamento da evolu¢do da dispersao de espécies

invasoras. Sdo ainda referidas outras a¢des de monitorizacdo, de cariz mais informal, mas cuja

importancia ndo deve ser menosprezada, assim como a¢des pés-monitoriza¢ao.
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Os elementos reunidos nesta 12 Fase constituem a base de trabalho para a 22 Fase, em que se procedera a
elaboracao do Plano de monitorizagdo e gestao das espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva,

propriamente dito.

R1_tl2071/01 Plano de monitorizagdo e gestio de espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva: Fase I 199



nemus

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco.
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Indicadores socioeconomicos






Quadro A.l - Indicadores socioecondomicos selecionados: Continente, Regido Alentejo e area de influéncia das albufeiras e seus concelhos

Indicador

Populacdo

Populagdo residente (hab)

Populagio flutuante (hab equivalentes/ano) (*)
Populagio flutuante instantinea (visitantes/noite) (**)

Crescimento médio anual da populagio residente (%)

indice de envelhecimento (% pop. 0-14)
indice de dependéncia total (% pop. 15-64)
Densidade populacional (hab/km2)
Populagdo residente com apenas o |.° Ciclo do Ensino Basico (%)
Populagdo residente com curso superior completo (%)
Taxa de actividade (%)
Populagdo residente activa (hab)
Familias
Familias classicas (n.°)
Com | ou 2 pessoas (%)
Com 3 ou 4 pessoas (%)
Com pessoas com 65 e mais anos (%)
Com criangas e jovens até aos |4 anos (%)
Com | desempregado (%)
Com 2 ou mais desempregados (%)
Familias classicas em fogos partilhados (n.°) (***)
Dimensao média das familias (hab)
Ndcleos familiares (n.°)
Com filhos (%)
Com filhos com idade inferior a |5 anos (%)
Habitacdo
Alojamentos (familiares + colectivos) (n.°)
Alojamentos familiares (n.°)
Classicos (%)
Nao classicos (%)
Vagos (%)
Ocupagio como residéncia secundaria (%)
Ocupagio como residéncia habitual (%)
Com agua canalizada (%)
Com sistema de drenagem de aguas residuais (%)
Com instalagdo de banho ou duche (%)
Com estacionamento (%)
Proprietario ou co-proprietario ocupante (%)
Regime de arrendamento ou subarrendamento (%)
Alojamentos classicos anteriores a 1946 - Estimativa (n.°)
Caréncias habitacionais (n.° fogos) (***)
Desemprego
Registado nos Centros de Emprego (n.°)
Mulheres (%)
Longa duragdo (%)
Procura de 1.° emprego (%)
Jovens com menos de 25 anos (%)
Sem habilitagdes (%)
Licenciados (%)
Variagdo homéloga (n.°)
Récio desemprego registado/pop. activa estimada (%)
Variagdo homologa (pontos percentuais)
Agricultura
Exploragdes agricolas (n.°)
Exploragbes com superficie irrigavel (%)
Superficie Agricola Utilizada - SAU (hectares)
Culturas permanentes (%)
Culturas temporarias (%)
Prados e pastagens permanentes (%)
Superficie irrigavel (% SAU)
SAU (hectares) por exploragao
UTA média por exploragio agricola (n.°)
Turismo
Estabelecimentos hoteleiros - Total (n.°)
Hotéis (%)
Pensées (%)
Outros (%)
Capacidade de alojamento - Total (n.° de camas)
Hotéis (%)
Pensées (%)
Outros (%)
Dormidas em estabelecimentos hoteleiros (n.°)
Crescimento médio anual (%)

Dormidas de residentes em Portugal (%)

Ano

1991
2001
2011
2011
2011
1991-2001
2001-2011
2011
2011
2011
2011
2011
2001
2011

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

Jul2013
Jul2013
Jul2013
Jul2013
Jul2013
Jul2013
Jul2013

Jul2012/13
Jul2013

Jul2012/13

2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2005-201 1
2011

Continente

9.375.926
9.869.343
10.047.621
441.659
3.103.676
0,51
0,18
130,6
51,6
13
25,4
1,9
47,6
4.780.963

3.869.188
534
40,3
34,2
27,3
12,5

1,8
88.314
2,60

3.077.900
72,4
34,0

5.639.257
5.627.555
99,89
0,11l
12,5
19,5
68,0
67,4
67,5
66,5
36,6
49,5
13,7
816.127
322.656

653.601
51,7
46,1

84
11,8
52
13,7
30.604
13,7
0,64

276.776
54,0
3.542.305
19,4
26,1
48,6
15,1
12,8
1,2

1.752
43,9
33,7
22,3
251.137
55,1
11,0
33,9
32.841.504
2,2
37,2

Regido

Alentejo

782.331
776.585
757.302
34.434
264.539
-0,07
-0,25
178,0
60,6
24
26,5
8,8
45,2
342.654

302.975
57,9
37,3
39,9
23,9
11,2

1,6
6.422
2,50

233.364
67,2
30,6

471.739
470.284
99,79
0,21
14,8
21,4
63,7
63,0
63,0
61,8
28,9
48,5
9,4
107.326
39.983

45.647
51,4
39,7

9.2
13,5
6,8
1.5
2270
13,3
0,66

41.720
28,8
2.152.389
1,7
18,2
53,6
72
51,6
I

158
38,0
38,6
23,4

12.874
44,6
20,2
352

1.243.652

4,7

73,5

Alandroal

7.347
6.585
5.843
488
3.958
-1,09
-1,20
2672
71,8
I
33,3
44
41,7
2439

2381
59,6
36,0
49,1
20,4
11,8

2,0

2,45
1.819
63,3
26,3

4515
4.497
99,98
0,02
11,2
35,9
52,9
52,6
52,6
50,3
26,6
42,6
4,7
1.122
377

328
43,3
38,7
9,5
14,6
55
7.3
-15
13,4
-0,62

828
1,6
43.794
7,7
17,0
70,3
50
52,9
1,0

Mourio

3273
3.230
2.663
231
1.874
-0,13
-1,93
165,8
69,8
10
29,4
3,8
41,1
1.094

1.003
55,5
36,7
43,2
26,2
16,7
3,8

2,66
792
73,1
32,6

1.957
1.946
99,13
0,87
12,3
36,3
51,4
49,9
50,0
49,2
26,7
41,8
52
395
152

207
55,1
40,1
14,0
21,7
19,3
53
15
18,9
1,37

332
27,7
21.379
7.9
12,4
71,8
33
64,4
08

Portel

7.525
7.109
6.428
278
2.257
-0,57
-1,01
221,3
66,8
I
32,3
4,1
43,4
2.789

2.589
58,3
36,5
45,6
22,4
1,9

2,2
66
2,48

1.949
69,8
29,4

4.278
4.262
99,88
0,12
18,7
21,3
60,0
59,5
59,5
58,2
23,3
50,1
48
1.616
577

414
54,3
37,0
9.2
15,9
4,1
82

14,8
-1,08

Reguengos de

Monsaraz

11.401
11.382
10.828
613
4.797
-0,02
-0,50
169,5
62,3
23
27,5
7,6
43,6
4716

4172
54,4
40,2
408
25,4
1,6
16
58
2,60
3337
68,8
317

6.429
6.393
99,84
0,16
6,8
28,4
64,8
64,4
64,5
63,1
334
53,0
7,0
1.825
647

883
52,4
34,9
9.7
14,4
93
838
198
18,7
420

810
32,6
29.074
20,3
20,7
53,2
83
35,9
1,2

0,0
33,3
66,7

92

0,0
32,6
67,4

12.290

94,8

Moura

17.549
16.590
15.167
1.213
9.431
-0,56
-0,90
148,9
65,1
16
26,9
6,0
41,5
6.287

5.833
55,4
37,3
41,1
26,3
15,3

2,9
60
2,60

4516
72,5
33,6

10.648
10.626
99,61
039
1,9
33,5
546
533
53,3
52,1
21,6
446
58
2.553
922

1.636
51,5
38,9
14,6
14,6
15,2
6,9
312
26,0
4,96

1,645
14,3
73022
28,4
14,7
53,6
72
44,4
1,0

100,0
0,0
0,0
169

100,0
0,0
0,0

26.113

93,4

Serpa

17915
16.723
15.623
1.094
8.922
-0,69
-0,68
206,7
62,2
14
26,7
6,5
43,0
6.725

6.122
56,9
37,2
43,5
22,5
14,9

3,5
130
2,55

4.754
69,7
28,4

10.387
10.356
99,64
0,36
7.9
33,6
58,5
57,2
574
56,1
21,4
49,4
3,7
4.701
1.669

1.180
50,8
39,9
14,2
13,6
13,7
9,4
135
17,5
2,01

2.102
11,9
86.546
27,8
24,7
36,9
10,5
41,2
1,0

00
100,0
00
44
00
100,0
00

Vidigueira

6.305
6.188
5.932
295
2.395
-0,19
-0,42
177.9
62,1
19
27,5
6,9
42,8
2.537

2.346
56,7
37,3
42,0
23,7
1,8

1,8
78
2,53

1.803
68,9
30,1

3.896
3.880
99,43
0,57
16,1
24,4
59,5
58,6
58,6
57,7
24,2
49,0
50
1.309
497

52,0
354
13,7
14,6
85

85

100
17,6
3,94

573
41,2
22931
32,3
24,1
34,2
21,7
40,0
1,4

Area de

Influéncia

71315
67.807
62.484
4210
33.607
-0,50
-0,82
185,2
64,5
15
28,3
6,1
42,6
26.587

24.446
56,4
37,5
43,1
23,9
13,6

2,6
402
2,56

18.970
69,7
30,4

42.110
41.960
99,68
0,32
11,2
31,1
57,8
56,8
56,9
55,6
24,5
47,7
5,1
13.538
4.847

5.094
51,4
38,0
12,8
14,7
11,9
8,0
715
19,2
2,69

6.964
18,1
317.905
21,3
19,5
52,7
82
45,6

n.d. - Nao disponivel

(*) = (Alojamentos ocupados como residéncia secundaria * Dimensdo média das familias * 45 dias + Dormidas em estabelecimentos hoteleiros) / 365 dias

(**) = Camas em Empreendimentos Turisticos + Alojamentos ocupados como residéncia secundaria X Dimensdo média das familias

(***) = (Familias classicas - Alojamentos de residéncia habitual) x 2

(*¥*¥**) = Alojamentos ndo classicos + Familas em fogos partilhados / 2 + Alojamentos anteriores a 1946 / 3

FONTE: INE - Censos 91, 2001 e 201 |; Anuérios Estatisticos da Regido Alentejo 2005 e 201 |; CD-ROM "O Pais em Nimeros 2008"; IEFP - Estatisticas Mensais por Concelho, Julho de 2012 e de 2013 (http://www.iefp.pt/) (com célculos préprios)
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Sistema de Referéncia: PT-TM06/ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989
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Sistema de Referéncia: PT-TM06/ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989
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